Instalaciones Eléctricas — Examen 2-2-24

Indicaciones:

Escribir nombre y CI en todas las hojas.
Numerar todas las hojas con el formato x/y, siendo “x” el n° de hoja actual e “y” el n° total de hojas.

Comenzar a responder cada pregunta y ejercicio en una hoja nueva. Escribir solamente de un lado de cada hoja.
Entregar las hojas dobladas por pregunta/ejercicio y con el nombre visible.

El uso de teléfono y/o cualquier material durante el transcurso de la prueba conllevara a la inmediata anulacion

de la misma.

Condiciones minimas de aprobacion:

1. Obtener al menos un 753%

-~

preguntas.

Ejercicio

% del puntaje total del ejercicio, y
2. Obtener al menos un 75% del puntaje en 2 de las 3 preguntas u obtener un 50% en cada una de las 3

Se tiene una instalacion eléctrica que se alimenta en BT como muestra el unifilar de la figura. La planta cuenta con éreas
de proceso y de oficinas. Cuenta con una barra segura que alimenta la sala de servidores y una linea de proceso que no
puede quedar sin energia ya que el producto se perderia completamente.
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-Resistencia de PAT de la instalacion de BT: Rt = 9 Ohm
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-Método de instalacion del cable de la salida Q3: Instalado en bandeja perforada horizontal (Método E), junto con otros 3

circuitos. Temperatura ambiente 30°C

- Valores de constante K segin conductor y aislacion:

AMetal Aislamiento K
Cobre PVC 115
EPR/XLPE 133

Aluminio PVC 74
EPR / XLPE 7

-Tiempos de apertura de proteccion diferencial segtin IEC 1008:



| Tipo | 1An | 21An 5.1An 500A
Gral | 03s | 0.15s 0.04s 0.04s
Valores normalizados de calibre de proteccion diferencial: 20mA, 30mA, 50mA, 80mA, 100mA

Tabia b: Tiempos maximos de seguridad en funcion de la tension de contacto
y de las condiciones de humedad
Tiempos maximes (5}
Tensién de contacto (V) |
Estado seco : Estade mojado
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.27 0,12
017 8,03
0,12 ] 0.02
. 008 : -
0,04 : =

a) De todos los interruptores nombrados en el tablero general (TG). indique v calcule:
a. Cual tiene el requerimiento de PdC mas alto? '
b. (Cual tiene el requerimiento de PdC mas bajo?
Despreciar todos los cables.

b) Para el circuito desde TG hasta TFM2 seleccionar el cable por corriente admisible v caida de tension. Considere
aislacion XLPE. conductor Cu.

¢) Seleccionar la proteccion termomagnética Q3 para dicha salida. Re-disefiar el cable de ser necesario. Indicar:
modelo, numere de polos, PdC, in vy valor de Im.

d) Para cada salida del TFM2 se necesita asegurar la proteccion contra contactos indirectos. Se puede despreciar las
impedancias de los cables que alimentan TFM2. Explique como haria y calcule los parametros que se deben
cumplir los elementos. Se considera el drea del TFM2 como ambiente himedo.
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 further sformation about the salection of the cable, please jook at the fable In page 1143
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Pregunta 1

a) Explique el método para determinar la medicién de resistividad en un suelo.
b) Explique el método para determinar la resistencia de una puesta a tierra ya construida.

¢) Explique las diferencias entre los descargadores de sobretensiones tipo 1'y tipo 2.

Pregunta 2

a) Defina Iz en un cable.

b) Explique cualitativamente qué variacion sufre 1z en un ¢
ambiente es distinta a la que se toma como referencia para ¢

¢) Compare y justifique el valor de Iz en un cable de cobre
(aislacién, condiciones de instalacion, temperatura ambiente, etc)

Pregunta 3
a) Expligue brevemenie que es un contacior | principio de funcionar

b) Indigue diferencias

¢) Explique el concepto de “backup™ enire prote

able que se instala en un local donde su temperatura
onfeccionar las tablas de corriente admisible.

vs un cable de aluminio, a todo lo demds igual

1to). indicando la aplicacién del mismo.

ticos tipo “Riel DIN™ (MCB) y “caja moldeada” (MCCB).




solucién examen HEE - 02/02/24

Ejercicio:
Red 400 V Generador 80 kVA Xm 20%
12 kA 20% e = e
8,31 MVA 400 mohm BPVC 115
TFM1 TiL TEM2 TIL2 PR/ XLPE | 135 |
150 kW 15 kW 35 kW 5 kw BVC 74
0,9 0,85 0,89 088 EPR/XLPE | 87 |
192 mohm 813,7 mohm
100 m Rtn 6 ohm
Rt 9 ohm
Q1 Q4=Q2 QG3
17,1 mohm 400,0 mohm
13,49 kA 5774 A
CC max CC min
Parte b
XLPE, cobre ft 1,1 fa 0,75
b 56,8 A Seccion 16 mm?2
1z 71,775 A | tabla 87 A
In 56,8 A r0 0,0225 chm.mm2/m
DV 32 % x0 0,1 mohm/m
Parte c
Icc3 max 13,2 kA Cable R 141 mohm
b 56,8 A X 10,00 mohm
lcc2 min 461 A Zeq R 141 mohm Se considera peor caso, alimentado desde
X 410,00 mohm generador de respaldo
Se elige:  S200P 63 A
15 kA
curvaB ——> Im max 315 A Curva C no sirve (10.In=630 A > Icc2 min)
K 135
KSy2 4 665600 > 2t 100.000 e 13,20 kKA
OK
Parte d
Proteccion diferencial id 15,4 A
An < 15,4 A Detecta fallo
Aln*Rt < 25 V (humedo)
‘==== Aln< 2,78 A Tensién segura en régimen permanente (no disparo}
ta@Id < t seg @ Vch Vch 139 Vv
tseg 0,12 s
Ain < 1d/5 ‘z===> Aln < 3,08 A Tiempo de disparo menor a fimitepara

tension de contacto

Da lo mismo que la falla sea alimentado de la red o desde 2| generador ya que el bucle de
defecto es con 6 Ohm de resistencia de puesta a tierra
del lado de la fuente y 9 Ohm dellado de ia carga {sistama TT).
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