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Mínimo para aprobar: un problema .
Nombre y Cl en cada hoja .
Numere las hojas, indique el total en la primera .

Utilice sólo un lado de las hojas
lncluya un solo problema por hoja
Sea prolijo

PROBLEMA 1

Un sistema basado en 280 recibe como entrada la señal cruda :,-::: ----+
(de un bit) que presenta rebotes y ruido y debe generar como
salida la señal limpia libre de rebotes y pulsos espurios. Para .: +
eso se muestrea la entrada cruda periódicamente. Un cambio
en la entrada se traslada a la salida limpia recién cuando el :- .

nuevo valor se mantuvo durante N muestras consecutivas. El
valor inicial de limpia debe copiarse del valor de cruda leído i,r *
durante la inicialización.
Además el sistema debe dar una salida diferente que debe
valer 1 mientras los valores muestreados de Ia entrada sean diferentes a la salida actual.
de ttempos muestra un ejemplo del comportamiento deseado para una transición de
reooles pala l',i=4

El diagrama
0a1con

lnicialmente N = Nmin con Nmin = 2. pero puede aumentarse hasta un valor Nmax = 128 mediante
el siguiente mecanismo. Cada vez que llegue un flanco de subida en la entrada t_up, el valor de N
debe duplicarse, salvo que ya estuviera en el valor N_max en cuyo caso se mantiene el valor. Por
otra parte, cada vez que llegue un flanco de subida en t_ini. N debe volver al valor inicial N_min.

Para muestrear periódicamente la entracja se cuenta con una señal periódica tic que interrumpirá al
sistema en modo 1

El programa principal consistirá en un loop infinito que además de atender otras tareas deberá ajustar
el valor de N de acuerdo a las entradas t_up y t_ini.

Se pide:
a) Hardware del sistema incluyendo la memoria y los puertos necesarios para la funcionalidad

descripta. El sistema cuenta también con puertos para otras funciones que ocupan el intervalo
0x00-0x3F del espacio de E/S. Para la memoria se cuenta solamente con un chip de ROM de
BKB y un chip de RAM de 16K8, que deben decodificarse sin fantasmas.

b) Rutina de atención a la interrupción periódica.

c) lnicialización, loop de programa principal y directivas de reserva de memoria. Las funciones
del sistema no descriptas en este problema no utilizan interrupciones. Para atenderlas debe
invocarse la subrutina init_otros0 durante la inicialización, y la subrutina atiendo_otrosfl
dentro del loop del programa principal.
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PROBLEMA 2
se debe de diseñar un sistema basado en un T80 que genere pulsos de período 2560 ms, con unciclo de trabajo variable controlado por el usuario 1pJññá" del.período en que ta señal está en 1).como base de tiempo se usará un Timer que debeiá de inteirumpir cada 2560 ms t 100 =25.6 ms.
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--) PULSo

> DETENTDO

El sistema tiene una entrada de I bits TIEMPo-uNo que ind-ica_el porcentaje del período que Iasalida PULSO deberá. valer 1., el tiempo restante deberá ser 0. Cuando se detecta un cambio enTIEMPo 
-UNo 

(el valor es dlferente il anterior), se debe reiniciar la generación de pulsos, inclusoreiniciando el rimer. se asegura que el varor siempre estaÉ entre 1 y gg.

TIEMfl,#_UNÜ

Además se debe dotar al dispositivo de una entrada DrrgrurR que deberá interrumpir con la mayorprioridad y detener toda generación de pulsos ¡ irn.ionrmiento del sistema hasta que seareinicializado externamente mediante RESET. cuando se áetecta esta condición, la salida pulso
debe valer 0 y DETENIDO debe valer 1.

El software debe de estructurarse en un programa principal que monitorea la entrada TlEMpo_uNo,y dos rutinas de atención a interrupción en ¡1gdo !: ,ná qre atiende al rimer para manejar la salidaPULSO y y otra que atiende a la entrada DETENER.

Se pide:
a) HW del sistema: controladores de intenupción, Timer y puer.ros de entrada y salida. Asur-ni¡-que ya está imprementada ra memoria con 32K RoM y 32K RAM.
b) código a ejecutar luego de un reset que inicialice procesado¡ periféricos, variables y puertosde salida' También directivas al eniambtaoor párá reserva de espacio en memoria paravariables' El valor iniclal del ciclo de trabajo debe leerse durante la inicialización desde elpuerto TtEMpO UNO.

c) Programa principal.

d) Rutinas de atención a interrupciones.

Notas:
- Período del reloj del sistema Tck = 250ns
- Período del pulso a generar = 2560 ms
- 250 ns * 100 * 2 10 = 25.6ms

Sistema a diseñar

con

T80

z/a



I

FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLIGA

SOLUCIÓN PROtsLEiTA'I

:-:r

ar^
-

----+.

INTRODUCCION A LOS MICROPROCESADORES
Febrero 2022

llC§-r_up
,,tcs_t_ini
llCS crud¿

lC{)fulmpia
¡*c§_dif
lClft*l-up
J*LÉ. t i*i

**r* 1*eé
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b) ¡r¡tina de
org 0x0038
tsr:
;; preservo estado
i; si (cruda !: limpia actual) {

OxB 0
0x8 1
0x82
0x8 0
0x8 1
0x82
0x8 3

inicio:
;; st.ack en tope de FBFI

Id sp, CI

imO
i; limpia : cruda

in a, (cruda)
and 0x01
ld (timpia_actual), a
out (limpia), a

i; diferente : 0
ldar 0
out (diferente), a

;; borro FEs
out (clr_t_up), a
out (cIr_t_ini), a

;; N = N_min, cont = N
Id a, N_min

. ld (N), a
Id (cont), a

; i init_otros
call- init_otros

; ; habil-ito interrupciones
ei-
jp main

org 0x0038
isr:

: : . 
t'r"r"tda en b)
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atención a interrupción c) inic. , prog. P¡raI y
. text

t_up egu
t_inj- equ
cruda equ
limpia equ
diferente equ
c1r_t_up equ
clr_t_ini equ

N_min
N max

equ 2

equ 128

Febrero 2022
¿ri reCtivas

I,, l
;; )el-se{
i; cont : N
;; )

push af
push bc
in a, (cruda)
and 0x01

diferente : 1
cont--
si (cont := 0) {

port_limpia :
limpia_actual
diferente : 0
cont = N

cruda
: cruda

rdb, a
Id a, (limpia_actual)
cpb
Jr z, else_cruda

;; si(cruda !: Iimpia_actual)
;; diferente : 1

;; cont--
Idar l
out (diferente), a
Id a, (cont¡
dec a
Id (cont), a
)r nz, finsi cont 0

si (cont :: Ol {
port_limpia = cruda
limpj-a_actual : cruda
diferente : 0
cont = N

I,, l
1da,b
out (limpia), a
Id (limpia_actual), a
Idar 0
out (diferente), a
Id a, (N)
ld (cont), a

finsi_cont_0:
jr finsi_cruda

else_cruda:
;; )else{

cont : N
Id a, (N)
Id (cont), a

finsi_cruda:
pop bc
pop af
ei
ret

f::r;%5 te$;*¿*ot'¿
Igot')§*Ér:."\"r¡ 
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main:
i i forever{

si t_up{
bomo ff
siN!:N

l{=2
)

l
si t_ini{

borro ff
¡:¡nin

l
cal]- atiendo_otroso

?i l

in a, (t_up)
bi§ 0, a
)r z, finsi_t_up

; i si t_up{
i; borro ff
ii si N !=
i; N = 2

tf , I
out (clr_t_up)r a
1d a, (N_..¡max¡

Idb, a
Id a, (N)
cpb
ir z, finsi tr
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sla a
ld (N), a

finsi_N:
finsi_t*up:

in a, (t_ini)
bit 0, a
)¡ z, finsi_t_ini

ii si t_ini{
i i borro ff t_ini
ii N = N min
ii l

out (clr_t_ir¡-i), a
Id a, N_min
Id (N), a

finsi t ini:
caÍrltiendo ouros
jr main

atiendo_otros:
init_otros:

ret

.data
cont:
Umpia_actual:
N:

.end

t ini

-.:,,:::r--+E--.i ::--:++i:jri..1,:.;n.+:iÉ,=*\É?¡.§b+i_Éjé{. .*f.,e5.i: ;i€:. _.-.-:,_-.;..-,

§*-rqli.*":'4
n3p'iiist'*\T'-',,k§ñ
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t)

PULSO_O
DETENIDO_O

TIEMPO I'NO I

00h
01h

00h

org 0000h
i cosas necesarias para intemupción
Id sP, 0000h
ld ¡{L, TAE¡r.['._rNT
ld A,E
ld r,A
Íü2

; inicializo variables y puertos salida
ldA,0
ld (cuErrTA), A
]-d. (EI,AG_DETEIüTIDO), A
out (DETENIDO_O), A
ld A, FFt¡ ; eq>iezo generando pulso.
our (Ptl.so_o), A

,r*Bp_grr._ro EQU goh
11¡4s¡_gfr,_ro EQU 81h

cr_Tr¡{ER_w Eou 82h
cr_TrlrER_sT EQU 83h

CI_DETENER_VIÍ EQU 84h
Cr_DETENER_ST EQU 85h

VI_DETENER EQU OOh
vr_TruER EQU 02h

oRG 8000h
TIEMPO_PULSO-REF DB
CUENTA DB
E],AG_DETEN]DO DB

oRG 3000h
TABLA_INT ¡

DVü rutint_detener
Dtf rutint_timer

TrMER_CTE EQU 99 ; 100-L i porcentaje in:icial de tiernpo en 1
; int lXl reset I auto I pres = 10 in A, (Tfm{PO_tNO_I)
TIMER-CTL , EglI. J"9,1-"0:¿9.$$*.8+ÉÉÉF*É,*3*8..-1"**!.T,=IEyP-o.-PUr.!*s*.ro RI-.TI+..S*.-. -- .__-:i+*!,i_.$..

i timer
out (TIMER_CTE_IO), TIMER_CTE
out (TIMER-CTT._IO) , TIMER_CTL

i controladores de interrupciones
ld A, VI_DETENER
out ( CI_DETENER_VÍI), A
out ( CI_DETENER_ST), A

1d A, VT_TIMER
out ( CI_TIMERI¡Vü), A
out ( CI_IIMER_ST). A

ei
jp ppal
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c)

org 0100h
ppal:
i verifico si esta detenido
1d A, (FLAG:DETENIDO)
cp FEh '

)p Z, detenido

; verifícó di: ;óamblo
in A, (TIEMPO_UNO_I)
Cp (TIEMPO_PULSO-REF)
jP Z, PPal

cambio:
Id (TTEMPO_PULSO_REE), A
;timer
out (TIMER CTE IO), TIMER CTE

;i
org 1000h
rutint_detener:
ei
push AE

ld A, EFh
Id (FLAG_DETENIDO),
out (DETENIDO_O), A

pop AF
reti
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out (TIMER_CTL_IO), TIMER_CTL
; salidas
Id A, FFh
out (PULSO_O), A
; variable cuenta
1dA.0
l_d (cuENTA) , A

jp ppaf

detenido:
l_d A, 00h
out (PULSO_O), A

jp ppal

rutint_timer:
ei
push AF

; verifico si esta detenido
Id (ELAG_DETENfDO), A
cp FFh
jp fin_rutint_timer

ld A, (CUENTA)
inc A
LD (CUENTA) , A
cp 100
)p z, reinicio_ciclo

ldB,A
Id A, (TIEMPO_PUISO-REF)
cPA, B

lp P, salida_0
jp salida 1

reinicio_ciclo:
1dA,0
Id (CUENTA), A

; Iuego pongo
salida_1:
1d A, FFh
out (PULSO_O),
jp fin_rutint_

salida_O:
Id A, 00h
out (PUI,SO_O) ,

sal-ida en 1

A
timer

f in_ruti-nt
pop AF
reti

_timer:

rJ tryJi*. u+ , 
;6'
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