
Energía 1 - Combustión Examen jutio 2022

Ejercicio 1

Un proceso industrial utiliza un fuel oil como combustible para alimentar dos procesos que
requieren vapor saturado a LIbar, (Figura 1). El proceso A consume 2000kg/h de vapor
saturado, retornando al tanque de alimentación de la caldera una mezcla bifásica a 4bara con
una calidad de 8,25%. En el proceso B se inyectan 1000kg/h de vapor saturado y no hay
retorno de condensado.

Para determinar las propiedades del fuel oil se realiza un análisis de poder calorífico dando
como resultado que el Qps a 25°C es de 43500 kJ/kg. Adicionalmente, a partir de la quema
experimental del combustible con aire en laboratorio se obtiene el siguiente análisis de Orsat:
(02)=3,09%, (C02)=11,84% y (CO)=3000ppm.

a) Determinar la composición elemental del combustible si se sabe que solo se compone
de C y H Y no contiene agua.

Si el combustible ingresa a la caldera a 120°C ya partir de un análisis de humo en la chimenea
se obtiene una temperatura de 230°C y una composición de humos secos con (02)=5,4% y
(CO)=5000ppm, determinar:

b) el exceso de aire y la composición de los humos húmedos en basehúmeda.

c) la temperatura a la que ingresa el agua al generador de vapor teniendo en cuenta que el
agua de reposición ingresa a 15°C. Se puede asumir que el tanque de alimentación es
adiabático y despreciar el trabajo de la bomba.

d) el consumo de combustible y el rendimiento del generador de vapor respecto al Qps.

Dato: CPFO=2kJjkgQC

Fuel
T=120"C

Humos
T(iI::230oC
(O~I;S.4%
(CO);SOOOppm

·-------;·~IProceso B I
Generador
de vapor

(11bara)
vapor saturado

Proceso A

4 bara
x=8,25%

Aire
T=25"C

@I' Tanque de
Alimentación

Agua reposición
T=15'C



Energía 1- Combustión

Ejercicio 2

Examenjullo 2022

Se desea evaluar una planta incineradora de residuos sólidos urbanos (RSU) esquematizada en
la figura adjunta. La planta debe incinerar 950 kg/h de RSU (base total) para lo cual se utiliza
propano como combustible auxiliar en un quemador que trabaja con un exceso de 40%. Por
sobre la parrilla del RSU se cuenta con el ingreso de aire secundario a fin de mejorar la
combustión.

Con la finalidad demejorar el desempeño de la planta, la misma cuenta con un precalentador
de aire, el cual aumenta su temperatura (aire primario y secundario) a 150°C utilizando los
gases de la salida del hogar. Se asume que la combustión es completa y se obtiene una medición
de (02) de 5,2%, con una sonda ubicada previo al precalentador de aire, cuando el consumo de
propano es de 160 Nm3/h.

Se sabe que debido a las altas temperaturas del hogar las pérdidas de calor son 4500kWy que
las cenizas se extraen del sistema a 1200°C.

R5U:
C=42%, H=5%; 0=36%,5=2%, Cenizas=15%
H20=90% (b.s.)
Qps=16400 kJ/kg(FS)
CPcenizas=O,9kJ/kg.K

a) Calcular el exceso global del sistema y los flujos de aire primario y secundario.

b) Determinar la temperatura de los humos justo antes del precalentador de aire.

Se estima que en algún punto de la llama se forma 503, a partir del equilibrio químico

representado por. la reacción SO3 ~ SO2 + +02, a una temperatura de 1200°C con

K/1200ºC) = 23,39

e) Calcular la fracción de 503 (en ppm) que puede encontrarse en los humos.
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