16 de diciembre de 2021
Introduccidn a la Termodinamica
Examen
Ejercicio 1

Dentro de la Unidad de Esferas de GLP de una Refineria, se tiene una esfera de almacenamiento de
Propano - C3H8, de 800 m3. La Unidad recibe de forma continua 10 m3/h de propano liquido
saturado a 17 bar, provenientes de la Unidad de Cracking Catalitico de la Refineria (proceso de
fraccionamiento catalizado de los aceites pesados provenientes del fraccionamiento en vacio de la
refineria).

La esfera cuenta con dos interruptores de nivel de liquido, para su operativa, uno por alto nivel al
80% en volumen {es decir, cuando el volumen de liquido es 640 m3), y otro por bajo nivel al 20% en
volumen {es decir, cuando el volumen de liquido es 160m3). Al contacto de alto nivel, se enciende el
sistema de bombeo que trasiega la fase liquida a la Planta de Envasado. Las bombas paran con el .
interruptor de bajo nivel. La capacidad de bombeo es de 180 m3/h de propano liquido.

Considerando una temperatura ambiente de 252C:

a) Halle la masa contenida en una esfera en el alto nivel y en el bajo nivel

b) Halle la calidad en el alto nivel y en el bajo nivel

¢) Determine el tiempo de llenado de la esfera, en [h], desde el bajo al alto nivel {(bombas
apagadas)

d) Determine la transferencia de calor, en [MJ], durante el tiempo de llenado de la esfera
{bombas apagadas)

e) Determine la potencia calorifica, en [kW], durante el tiempo de llenado de la esfera
{bombas apagadas)

f) Determine el tiempo de vaciado de la esfera, en [h], desde el alto al bajo nivel (bombas
prendidas)

Propiedades del Propano (C3H8) Saturado

p T{eC) vf vg hf hg uf ug sf sg
(bar) (m3/kg) | (m3/kg) | (kifkg) | (ki/kg) | (Ki/ke) | (ki/kg) | (ki/kg.K) | (ki/kgK)

7,0 13,4 0,00196 | 0,0661 234,21 | 589,23 | 232,84 | 542,98 | 1,121 2,360

95 25,0 0,00203 | 0,0485 265,11 | 600,84 | 263,17 | 554,66 | 1,225 2,351

15,0 | 44,0 0,00217 | 0,03002 | 318,81 | 617,36 | 315,55 | 572,32 | 1,395 2,337

17,0 | 50,0 0,00222 | 0,02612 | 335,71 621,42 | 331,93 | 577,02 | 1,447 2,332

23,0 | 64,0 0,00239 | 0,0182 381,52 | 628,99 | 376,03 | 587,06 | 1,582 2,315

Notas:
1) Considere la superficie de la Esfera como diaterma
2) Considere los procesos de llenado y vaciado como cuasiestaticos
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16 de diciembre de 2021
Introduccién a la Termodinamica
Examen
Ejercicio 2

Una planta frigorifica cuenta con un tanque que contiene una mezcla bifasica de refrigerante
Amoniacoa T =— 129C.
Un evaporador es alimentado con un flujo masico m . ingresando al mismo como liquido

saturado a la temperatura del tanque y abandonando el mismo como vapor saturado a la
misma presién. Sabiendo que en evaporador se extrae un calor Q’e = 750 kW

a) Determine el flujo masico m .

El tanque esta muy bien aislado y es alimentado por refrigerante que ingresa a una valvula
isoentélpica como liquido subenfriado a TI = 282Cy P = 14 bar, y abandona la misma a la

presion del tanque (estado 2).

b) Determine la entalpia y calidad en el estado 2 a la salida de la valvula

El flujo masico m '5 ingresa como vapor saturado a la presion del tanque a un compresor
adiabatico de eficiencia isentrépica Ne=82% , el cual lo comprime hasta la presién
}5‘6 = 14 bar.

c) Determine los flujos masicos m s ym,

d) Determine la entalpia 1 . ¥ la potencia w consumida por el compresor
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Valvula sisentéipica

M T=-12¢°C

my
rmj




1 15:26 Solucién 01-03.ffif

-

e .
;«z’// ., .

.

{ .
.
R .
//(:?/
- .
G - %

.
.

.

i

-

o

: : N ! v . L ) N » . S

3/(

https://mail.google.com/mail/u/0/?tab=rm&ogbl#inbox/FMfcgzGlIMQwdjhhHjBnWDKFGbQWPWJL?projector=1&messagePartld=0.2 11



https://mail.google.com/mail/u/O/’?tab=rm&ogbl#inbox/FMfc

Solucion 02-03. jfif

s

i
o
o

i¢

ngI|MdejhthBnWDKFGbQWPWJL?projector=1 &messagePartld=0.3

(Al



Solucion 03-03.jfif

o
.

.
'ﬁwzﬁ i
.

s
.

e
i té/ o




| b =il e o - s e W
\:—( \dl \{\ i . R

) Rey=750b W=y, [ he-l,) — m5=05755 (@é;

F\Jm« )3 :%mdw am

A% {%‘1

W « b ”'d@ Vﬁzﬁﬂmsw _
%ij (4‘:— ‘)%Tm)Lﬁ M‘% L.J,T o DAL 4

1>J\ gﬁ‘fft' —‘) ATGj 54()7) 3 — é@%i’l&&&&;‘[@g
p 5’_ ) \] = 7 7 7
ES™ / \ -

gwlij—-lms (= ML%
~— s—\6




