Montevideo, 21 de febrero de 2022

Introduccion a la Termodinamica
Examen

Ejercicio 1

Considere un dispositivo cilindro-piston el cual puede deslizar sin friccion, sometido a
una presién constante. El cilindro contiene inicialmente 50 litros de una mezcla bifasica de
agua liquida y vapor que se encuentra a una temperatura de 160 °C y calidad x=0,91.

Se coloca al cilindro en contacto con un recipiente rigido de volumen 0,8 m® que
contiene a un gas ideal diatdmico que inicialmente se encuentra a 20°Cy 1,5 bar.

El gas y el agua intercambian calor hasta que toda el agua condensa.

a)Determine la masa de agua y el numero de moles de gas

b)Determine el trabajo efectuado sobre el agua'y el calor cedido por la misma

c) Determine la temperatura y la presion final del gas

d) Represente el proceso para el agua en un diagrama P-v y para el gas en uno

PV —

Piston
mévii—ﬂx\
Gas ideal
diatémico
agua/
vapor V=0,8m
P=cte.

Nota: Considere para un gas ideal diatémico L = 5/2Rn

Nota 2: Hay un problema con el planteo de este ejercicio y es que se frata de un
proceso imposible ya que ambos sistemas llegan al equilibrio térmico antes de que toda el
agua condense. Se puede verificar queal imponer esto ultimo, la temperatura final del gas
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Montevideo, 21 de febrero de 2022

Introduccion a la Termodinamica

, Examen
Y Ejercicio 2
‘ Se tiene una Maquina Térmica que consta de un ciclo de vapor con recalentamiento. Un flujo masico
- de 40 ton/h de vapor entra en la turbina de alta presion a 4400 kPa y 350°C, y se expanden hasta
| 1200 kPa y luego pasa por un recalentador — en la caldera - del que sale a 375°C. Finalmente se
L expande en la turbina de baja presion hasta la presion del condensador que es 10 kPa. Todos los
- procesos se suponen ideales.
_ a) Esquematizar el ciclo en un diagrama T-s y hallar la entalpia y temperatura de todos los
-~ puntos representativos
b) Hallar la potencia total desarrollada en las turbinas, en MW
5 c) Hallar la potencia consumida por la bomba en kW
e d) Hallar el rendimiento térmico del ciclo
e) Compare el rendimiento real de la parte d) con el rendimiento de Carnot de una MT que
operase entre dos focos que estén a la maxima y minima temperatura del ciclo real.
¢.Donde reconoce las irreversibilidades en el ciclo real?
~
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Nota: Para la parte a) replicar en su hoja y rellenar la siguiente tabla:
N 0 S
PUNTO | PkPa T°C X h kJ/kg KJ/ke.°K
R 1 N/A
S 2
3 N/A
5 | N/A
6 N/A
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SOLUCION:
a)
o s
PUNTO | PkPa T°C X h kl/kg KI/kg.°K
1 4400 350 3094.85 6.5863
2 1200 199.8 2813.98 6.5863
3 1200 375 3208.00 7.2983
4 10 45.8 88.6% 2312.00 7.2983
5 10 45.8 191.83 0.6493
6 4400 46.12 196.87 0.6493
-
|
Punto 4: bifasico
S3 =84 =8; + XSy = 7.2083=0.6493+x, +7.5018 = x,=886%
b) Potenda de la turbina
W_mih _h 2k _h.\— 40%{} = " :
Wmin—hy+hy—hy)= o oo X(300485-2813.98+3208-2312) =\ 43 4y

c) Potencia de la bomba:

o 40000 .
Wa=m(hs —hg)=" "x(196.87-19183) = i _ga

: 40000
0= (D, By + B —ho)— X(3094.85 — 196,87 + 3208 — 2813.98) = 36.58 MW
Q=mif =N +h3 =N2)= o hoxto00 ¢ N )
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