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Introduccién a la Termodindmica - 2023 Tecndlogo Industrial Mecdnico (FING-UdelaR / UTU-Anep)

Examen - INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA
11 de diciembre del 2023

Ejercicio 1

Un tanque de paredes rigidas, de 10 m® de volumen, contiene una mezcla bifasica de agua a 19 bar manométricos,
ocupando la mitad del volumen el liquido y la otra mitad el vapor. El tanque contiene dos vélvulas, una en su parte
superior y otra en la inferior, que inicialmente permanecen cerradas.

a) Halle la masa de agua, m;, su calidad, x,, y energia interna total, U,.
Suponga que en un momento se abre la vélvula superior y se entrega calor al sistema de forma de mantener constante
la presion, mientras 300 kg abandonan el tanque.

b) Determine el estado final, (2), del agua en el tanque, indicando en qué region de los diagramas termodinamicos se
encuentra.

c) Calcule el calor absorbido por el tanque en este proceso.

Ahora, en vez de lo anterior, suponga que en lugar de la valvula superior se abre la inferior (partiendo de vuelta de la
situacion inicial), hasta que la masa se reduce a la mitad.

d) Calcule el calor absorbido por el tanque en esta situacion, necesario para que se mantenga constante la presion
durante el proceso.
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Introduccion a la Termodindmica - 2023 Tecnologo Industrial Mecdnico (FING-UdelaR / UTU-Anep)

Examen - INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA
11 de diciembre del 2023

Ejercicio 2

En una central de generacion eléctrica el vapor de agua abandona la caldera a 80 bar y 640°C. Las pérdidas de calor y
de carga en la cafieria que une la caldera con la turbina provocan que a la entrada de esta Ultima el vapor se encuentre a
75 bary 600°C.

a) Calcule el calor perdido en la caiieria, por kg de vapor circulante.

La turbina puede considerarse adiabética y atraves de la misma el vapor se expande hasta 0,6 bar.

b) Halle la calidad a la salida de la turbina, si el proceso en la misma fuese reversible.

Considere de ahora en adelante que la turbina tiene una eficiencia adiabéatica de 0,85.

c) Determine la condicién del vapor a la salida de la turbina.

Si el flujo de vapor que atraviesa la turbina es de 25 kgls:

d) Calcule la potencia generada en la turbina.

e) Halle la entropia generada por unidad de tiempo en la turbina.
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