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Introduccién a la Termodinamica
Examen

Ejercicio 1

Un cilindro cerrado por un pistén de didmetro D =12 cm y masa m = 60 kg contiene aire

a una temperatura T1 = 350 K y volumen V1 = 0,010 m® . Se coloca al cilindro en contacto
con una reserva térmica a T, = 250K y se les permite intercambiar calor hasta que llegan

al equilibrio térmico.
El cilindro contiene unos topes que limitan el movimiento del pistén al volumen de

= 0,008m".

topes

A) Determine la presion inicial y la masa de aire

B) Muestre que en el estado final el piston esta esta en contacto con los topes
C) Determine la presion final y reprresente el proceso en un diagrama P-V

D) Calcule el trabajo efectuado por el aire y el calor entregado a la reserva

E) Calcule la variacién de entropia del universo

Po

Tr

Notas: Modele al aire como un gas ideal diatémico con b = 5/2R

-El cilindro se encuentra abierto a la atmésfera a P b= 101, 3 kPa
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Ejercicio 2

En un ciclo de recalentamiento, el 40 ton/h de vapor entran a la turbina a 4400 kPa y 350°C, se
expansiona hasta 1200 kPa y luego pasa por un recalentador del que sale a 375°C. Finalmente se
expansiona hasta la presién del condensador que es 10 kPa. Todos los procesos se suponen
internamente reversibles.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Hallar la entalpia y temperatura de todos los puntos representativos
Hallar la calidad del estado 4

Esquematizar el ciclo en un diagrama T-s

Hallar la potencia total desarrollada en las turbinas en MW

Hallar la potencia consumida por la bomba en kW

Hallar el rendimiento térmico del ciclo

Explique por qué se realiza el Recalentamiento 2->3

a4
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En un ciclo de recalentamiento, el 40 ton/h de vapor entran a la turbina a 4400 kPa y 350°C, se
expansiona hasta 1200 kPa y luego pasa por un recalentador del que sale a 375°C. Finalmente
se expansiona hasta la presion del condensador que es 10 kPa. Todos los procesos se
suponen ideales.

a) Hallar la entalpia y temperatura de todos los puntos representativos

b) Hallar la calidad del estado 4

¢} Esquematizar el ciclo en un diagrama T-s

d) Hallar la potencia total desarrollada en las turbinas en MW

e) Hallar la potencia consumida por la bomba en kW

fy Hallar el rendimiento térmico del ciclo

g) Explique por qué se realiza el Recalentamiento 2->3

4
TURBINA 1 TURBINA2 |~
o1
2
CALDERA CONDENSADOR
3"\
g BOMBA ;
o ) -
Nz
SOLUCION:
a
PUNT o ’ , %
o P kPa T°C X hkikg | )iy ok
I 4400 350 3094.85 | 6.5863
2 1200 199.8 2813.98 | 6.5863
3 1200 375 3208.00 | 7.2983
4 10 45.8 88.6% | 2312.00 | 7.2983
5 10 45.8 191.83 | 0.6493
6 4400 46.12 196.87 | 0.6493

Punto 4: bifasico
§3 =84 =S¢ + XSy = 7.2983=0.6493+x,4 +7.5018 = x, =88.6%

hy =Ng + x4hgg = hy =191.83 +0.886x2392.97 = 2312.00 kJ/kg

b) Potencia de la turbina:

56




W =m (hy —hy +hy —hy)

40000 X(3094.85 - 2813.98 + 3208 — 2312) =

~ 1000x3600 W =131 MW
¢) Potencia de fa bomba:
: . 40000 i

Wpg =m(hg —h;)= 5500 x(196.87 - 191.83) = W5 =560 kW
d) Calor suministrado:

ol 40000

Q=m(h;—hg+hy—hy)= - X(3094.85 — 196.87 + 3208 — 2813.98) = 36.58 MW

3600x1000
o Wreto _ 1310056
Gy, hal e=357%
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