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EXAMEN ¡. INTRODUCCIÓN A LA THRMODINÁMICA
3 de febrero del 2025
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Fjercicio 1

Un dispositivo cilindro pistón vefical se encuentra conectado, a través de una válvula, a una cañería de aire

comprimido a 5 bar y 450 K. La cara exterior del pistón se encuentra expuesta a la atmósfera a 101 ,3 kPa y tiene

un diámetro de 25 cm.

lnicialmente, la válvula en el tramo que une la cañería de aire comprimido y el cilindro se encuentra cerrada, el

aire dentro del cilindro ocupa un volumen de 0,3 m3, tiene una presión de 125 kPa y una temperatura de 25oC.

a) Determine la masa del pistón y la masa inicial del aire dentro del cilindro.
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A continuación se abre la válvula, permitiendo que el aire de la línea ingrese al cilindro lentamente hasta que el

volumen se triplica, momento en el cual se vuelve a cerrar la válvula. En ese momento la temperatura del aire

dentro del cilindro es de 350 K.

b) Determine la masa final del aire en el cilindro.

c) Represente el proceso del aire en el cilindro en un diagrama P-V.

d) Calcule el trabajo que el aire del cilindro realiza en este proce§o.

e) Halle el calor intercambiado por el aire del cilindro, Indicando su sentido.
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EXAMEN .INTRODUCCIÓN A LA TERMODINÁMICA
3 de febrero del 2025

Ejercicio 2

Una instalación frigorífica tiene un tanque que contiene una mezcla bifásica de refrigerante R-134a a OoC

El tanque es alimentado a través de una válvula de expansión por la que pasa cierto flujo de líquido saturado de

refrigerante a 34oC, estado (0). 5 kg/s del mismo estado ingresan a un sérpentín sumergido en eltanque donde

le ceden calor al líquido del tanque, abandonando el serpentín a 8oC y la misma presión, estado (1).

Se asume que el sistema que se analiza se encuentra funcionando en régimen estacionario.
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a) El estado (1), a la salida del serpentín, es líquido subenfriado. ¿Por qué?

b) Halle el calor cedido por unidad de tiempo al refrigerante en el tanque desde el serpentín.

Un compresor toma vapor saturado desde la parte superior del tanque, estado (3).

c) Determine el estado (2), luego dela válvula. lndique en qué región de los diagramas se encuentra.

d) Halle el flujo másico que ingresa por la válvula de expansión y el succionado por el compresor.

Con 
"l 

c,ompresor se alcanzan 9 bar y se asume que el refrigerante que circula por el mismo sufre un proceso

adiabático y reversible.
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e) ¿A qué temperatura, T4, so descarga el refrigerante a la salida del compresor?
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