Examen de Motores de Combustion Interna, Diciembre de 2021

Ejercicio 1.
Un motor Diesel de cuatro tiempos con la siguientes caracteristicas:

DxL = 102x120 mm : r=18,5 : Z =4,

Entrega un par de 180Nm a una velocidad de giro de 1400rpm, consume 240 g/kWh y registra una
concentracion de (O,) = 9% en base seca (proveniente de una combustién completa) en el muiltiple de
escape; cuando las condiciones en el multiple de admisién son T:=23°C y P;=1bar. Considerando como
combustible C10Hz; con un poder calorifico Q,' = 42,5 MJ y r,=0,0672.

Determinar:

a) Larelaci6n de equivalencia combustible-aire (¢) en dicho punto de funcionamiento.
b) La relacién de presiones (rp) en el punto de funcionamiento del motor.

¢) Elrendimiento volumétrico respecto a las condiciones del muiltiple de admisién.

d) La temperatura al final de la carrera de compresion.
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Se tiene un motor de cuatro cilindros de encendido por chispa que gira \&ADDOffpm El didmetro y la

carrera del motor son DxL=73 x 68 mm, su relacién de compresién es 9. Se sabe que las condiciones

del multilpe de admisién son T;=30°C y P;=0,98bar y bajo estas condiciones el rendimiento volumétrico

es v = 82%.

Si se utiliza iso-octano (CgHis) como combustible, con un poder calorifico de Q,'=44MJ/kg y una

relacion de equivalencia de combustible aire de ¢ = 1, se pide:

a) Determinar la relacién de equivalencia combustible-aire estequiométrica mdsica (r,) y molar (sq)
para el CgHs.

b) Calcular el rendimiento al freno, el consumo especifico de combustible (en g/lkWh), la potencia
al freno (en kW) y el par (en Nm).

c) Calcular a cudnto debe bajar la relacion de equivalencia, ¢, si se quiere que la potencia al freno
sea un 15% menor que en la calculada en la parte anterior, manteniendo la misma Veloc1dad de
giro.

Nota:

Para el célculo del fmep usar la formula de fmep=57+15(N/1000)+5. 5(N/1OOO)2 con N[rpm] y
fmep[kPa].
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