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1) a- Desde un pozo subterrdneo se extrae agua para abastecer de agua potable a distintos centros de
salud, a través de camiones cisterna, como se muestra en la figura (A). Los camiones cisterna tienen
una capacidad maxima de 12000 L. Sabiendo que el sistema utiliza una bomba sumergible modelo
KOR4.5 R50-8, determine el tiempo méximo de llenado de cada camidn.
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b- La descarga en un centro en particular se muestra en la figura (B). Para realizar el bombeo hasta
el tanque se dispone de cualquiera de las bombas modelo FG4-50/160 que se detallan mas
adelante. Sabiendo que la descarga debe hacerse en menos de 30 minutos, ¢recomienda utilizar
alguna de las bombas ya sea sola o acoplada a otra igual, para cumplir el servicio?

Datos adicionales:

Propiedades del agua

Densidad = 1000 kg/m3

Viscosidad = 0,001 Pa.s

Presién de vapor = 1700 Pa

Canerias

Todas las cafierias tienen didmetro interno de 5,3 cm y una rugosidad absoluta de 1,5x10° m.
Sistema de bombeo de carga de camiones cisterna

Utiliza una bomba sumergible modelo KOR4.5 R50-8, conectada a la red eléctrica de 50 Hz
Longitud equivalente = 100 m (sin considerar la etapa de desinfeccion)

La desinfeccién presenta una pérdida de carga de aproximadamente 9000 Pa en el rango de caudales de
operacion. .

Tanto el pozo como la cisterna del camidn estan abiertos a la atmdsfera

La descarga en la cisterna se realiza por la parte superior de la misma

Sistema de bombeo de descarga de camiones cisterna proyectado

Se pueden utilizar bombas centrifugas de la serie FG4-50/160, conectadas a la red eléctrica de 50 Hz
Longitud equivalente = 42 m, de los cuales 4 m corresponden a la succién de la o las bombas.
Tanto la cisterna del camién como el tanque del centro de salud estdn abiertos a la atmdsfera
El nivel en la cisterna varia entre 1,5y 3,0 m sobre el nivel de referencia

La salida de la cisterna se encuentra a 1,5 m desde el nivel de referencia

Puede despreciarse la variacion del factor de friccion durante la descarga del camidn cisterna.
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Bomba sumergible KOR4.5 R50-8

Curva de la bomba: H(m) = -4,5x10**[Q(L/min)]” + 0,075*Q(L/min) + 70,43 (cuando la bomba estd conectada
a una red eléctrica de 60 Hz -Nyompa = 3450 rom-)

El rango de operacién recomendado para 60 Hz es desde 140 hasta 350 L/min

Bomba centrifuga FG4-50/160

Las curvas que se presentan corresponden a una red eléctrica de 50 Hz
La eficiencia indicada es la eficiencia de la bomba 2
Las bombas se conectaran a motores que pueden entregar una potencia maxima de 0,75 kW“:{ :
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2) Para un proceso que opera a 2.5 bar manométricos y que requiere aire periédicamente con un flujo
constante de 6 kg/min durante algunos minutos, se propone instalar un tanque para aire
comprimido, que soporta hasta 10 bar manométricos, y abastecerlo con aire atmosférico (1,0 bary
15°C) mediante un compresor reciprocante con las siguientes caracteristicas:

Numero de cilindros iguales y en paralelo: 2
Cilindrada total 1600 mL

Fraccion de volumen muerto: 5%

N =900 rpm

Coeficiente politropicoy=1.3

Temperatura maxima recomendada = 180°C

La succion del compresor y su descarga hasta el tanque tendria una longitud equivalente
despreciable. Desde el compresor hasta el proceso, la longitud equivalente minima posible es de 60
m. Las conducciones previstas son de acero comercial Sch 40, didmetro nominal 1”.

a) ¢Cudl es la presion méxima y cual la minima a las que podria operar el tanque de acuerdo con la
informacién disponible?

b) Proponga un sistema de control automatico para operar el proceso, indicando los elementos
necesarios y la funcién de cada uno de ellos.

Informacidn adicional:

La temperatura en el tanque pulmdn se prevé que no superara los 45°C, gracias a un sistema de post-
enfriamiento.

Puede suponer despreciables las variaciones de nivel en el circuito.

Aire: Puede asumir comportamiento de gas ideal con Cp/Cv = 1.4 y u=1x10® Pa.s

Rugosidad de la tuberia 5x10°m

Si es aplicable el flujo isotérmico, puede despreciar el efecto de entrada a tuberia.
Si es aplicable el flujo adiabdtico, puede aproximar los calculos con el diagrama de Lapple.
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