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Problema 1)

Como parte de la habilitación de un edificio recientemente construido en Montevideo, se
requiere tramitat la habilitación de bomberos. Para esto es necesario contar con sistemas de
prevención acfiva, entre ellos la instalación de bocas de incendio, distribuidos acorde a las
características del edifi cio.
El edificio cuenta con dos pisos encima de la planta baja,y un garaje en el subsuelo. Se decide
instalar una boca de incendio de forma central en cada piso (indicadas en el diagrama con una
X). El sistema cuenta con un servicio de bombeo que suministra a todo el edificio desde un
tanque que se encuentra enla azotea de este.
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") Se cuenta con una bomba proveniente de Brasil (60 Hz) para abastecer el sistema de
incendio (82 en el üagrama). Determine si esta bomba puede cumplir con la normativa
vigente que establece que el caudal en cadaboca de incendio debe ser superior a 150 L/min.
Considere que las bocas de incendio no operan en simultáneo, que la válwla globo (VG)
se encuentra completamente abierta y que no hay riesgo de cavitación.

b) ¿Cuál sería la potencia máxima que podría consumir el motor deB2?

c) Explique en qué condiciones verificaría que no hayriesgo de cavitación.

d) Explique conceptualmente por qué la longitud equivalente de la manguera en la boca de
incendio es variable.
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I)atos:

Cada piso tiene una altura de 3,5 m.
Patm : 1 bat

Propiedades del fluido:

p : 1000 kd*t; ¡r : 1,4x10-3 Pa.s ; Pv:31,7 hpa

Línea de distribución de agua para incendios:

Tuberías de acero comercial de diámetro nominal 2- Sch N. La rugosidad absohúa de la
cañería es de 4,5x10-5 m.
La entrada a tubería desde el tanque ubicado enlaamt¡aes oon r6salt€ al interior. g¡¡c dicho
tanque y la bomba 82 se tiene I codo de 90" y la longitd de ese tramo de fiúería es dc 5 m-
La longitud de tubería entre la bomba 82 y la T dcl Piso 2 es dc 2 m- El morio $E sc
encuentran en dicho tramo es I codo de 90".
Para direccionar el flujo a sada piso hay una T, exceÉo par¿ el esracimmiento, dmde hay rm
codo de 90".
Las líneas entre la tubería principal y la boca de inmdb de cae piso m de 2,5 m de lrgo y
cada una cuenta con una v¿ílvula globo y tm manó,metro.
La manguera flexible conectad¿ a adaboca de inendio tieae "re bngibd oquivalerrtc q¡c
varía entre 15 y 30 m. Se puede asumir que es r¡na ü¡bería lisa con el mismo diá."tro imim
que la tubería.

!lg1-.lo_:9§ .{9 qr-}a+Sgra se e-ncuentra un purrtero cuyo diámetro se corresponde con el

Línea de abastecimiento al tanque superior:

Tuberías de acero comercial de diámetro nominal I yz,, Sch4S.
Las longitudes equivalentes de las líneas de succión y descarga de la bomba (Bl) son de 8 m
y de 35 m, respectivamente.

Tanque superior:

Drr : 1,6 m.

Bomba 82:

Curva de la bomba FG 321200 C a 60 Hz:

H(m)- -0,lzzle (*'/n)7'+ o,Lss Q (*'/n)+ 13,s44

Motor:
Potencia nominal : I kW; Eficiencia :85Yo (aproximadamente constante en las condiciones
de operación).
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Problema 2)

Un cornpresor reciprocante dc doble acción y clos cilindros comprime aire atmosferico en una
etapa, en un tanque desde donde se abastecc un proceso quc opera a2barmanométricos y que
demanda un flujo másico de 2 kg/min.
El compresor es controlado mediante un 

'ariador de frecuencia.

'a) ¿Cuái es la frecuencia mínima que puedc entregar el variador al motor garantizando"el abásteci¡niento del proceso?

b) P-or una falla en el sistema de lubricación se parte una biela No es posible cooscguir
el repuesto original, pero el fabricanrc of¡ee "ne biel¡a que solo difiere de Ia cigfual
en su longitud, ya que es 5 mm más corta Sugere cambia las dos bielas pra g los
pistones trabajen de mismo modo. Indiqrc si paa rma velocidad fija, el ;-H, de h§
bielas podría dectar el fujo másico de airc o.Iapotencia cons¡mida por el c@F§-
Justiñque su rcspuesta cualiathram@.

Datos:

La temperafi.ma ambiente sc mantiene a 15"c :. .r;:3S-l: ¿:::s-::;¿ 3: - :a:.
La ternperaiura en ci iar'tquc se maliienc p:cxima a 1cs:{:r3C.
Presión máxima admisibie cn cl tanque: i 0 bar manométricos.

tanque hasta el proceso: 30 m.'I'ubería de acero comercial Sch 40 de 1/2" de diámetro nominal con una rugosidad absolutade 4,5x 10--t m.
viscosidad del aire: 1,74x10-5 Pa's (puede asumir constante en el rango de temperaturas deoperación).
Peso molecular del aire: 29 g/mol.
Cp/Cv aire: 1,4

Compresor:

hiúmero de cilindros: 2
Fracción de volumen mucrto: 5%
Cilindrada total: 1000 cc
Carrera: 120 mm
Velocidad nominal (a 50I Iz): 1200 rpm

III proceso de compresión es
ideal.

Puede utilizar el diagrama de Lapple si Io justifica.
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