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P/foblema 1.

Para asegurar el abastecimiento de agua a una industria, esta cuenta con una perforacion desde la cual se
bombea agua del acuifero hasta un depésito subterraneo. El ingreso del agua al deposito subterraneo se realiza
a través de una valvula de flotador, que permite mantener su nivel practicamente constante.

Para mejorar la calidad del agua se resuelve hacerla pasar a través de un filtro de carbén activado, que admite
un caudal de hasta 6 m3h, y almacenarla en un tanque elevado para su distribucion por gravedad. Se prevé
colocar un sensor de nivel para apagar la bomba cuando el agua llegue el nivel méaximo del tanque elevado
(correspondiente al nivel de entrada del agua) y otro sensor de nivel para volver a encenderla cuando llega a su
nivel minimo (1 m por encima del fondo del tanque). En el siguiente esquema se presenta el sistema disefiado.
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a) Seleccione una bomba de entre las que se presentan en el gréfico adjunto, que permita bombear un
caudal lo mas proximo posible a 6 m3h, sin sobrepasar dicho valor.

b) Para poder operar ala méaxima capacidad del filtro de carbén activado, se propone instalar la mas potente
de las tres bombas y alimentarla con un variador de frecuencia. Indique si esta propuesta es factible, y
en caso afirmativo estime en que rango deberia variar la frecuencia de alimentacion a la bomba.
Datos adicionales:

Propiedades del agua: p = 1000 kg/m3; u = 1.0 mPa-s; PM: 18 g/mol; Pyap: 23 mbar

Tuberias y accesorios:
Todas las tuberias son de acero comercial Sch40 con rugosidad absoluta de 5x10-°m

Entre el deposito y la bomba: Diametro nominal 1 %", 6 metros de tuberfa, una valvula de retencion de pie con
filtro y obturador ascendente, y 2 codos estandar de 90°

Entre la bomba y el tanque elevado: Diametro nominal 1", 70 metros de tuberia, 4 codos estandar de 90°, una
valvula de compuerta y el filtro de carbén activado. Constante de pérdida de carga en el filtro Ki: Entre 3 y 8
segun su estado. ,

Deposito: 5 m de diametro, nivel constante a 50 cm por debajo de la bomba. Venteado a la atmosfera

Tanque elévado: 3 m de diametro, nivel maximo 10 m y nivel minimo 2 m por encima de la bomba. Venteado a

la atmésfera.
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Patm =1 bar

( 58 %) Curvas para 50 Hz (2800rpm):

/" CA120/33: H(m)= 43 - 1.26Q(m3/h) - 0.144[Q(m%h)}2

CA120/35; H(m)= 52 - 1.01Q(m3/h) - 0.159[Q(m3/n)]2

CA120/55: H{m)= 62 - 1.04Q(m3h) - 0.181[Q(m?/h)]2
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oblema 2.

Una planta de embotellado de bebidas gaseosas planea incorporar una linea automatizada de llenado. En esta
linea, se utilizaran valvulas neumaticas para controlar el ingreso de agua tratada y jarabe, dosificar el diéxido de
carbono en cada botella, y activar el sistema de limpieza una vez terminado el turno.

E| sistema contara con 40 valvulas actuadas neumaticamente, que requeriran aire comprimido para su
funcionamiento. En promedia, se estima que cada valvula realizara 5 ciclos/min, con una demanda de 3 L/ciclo
en condiciones estandares (1 atm y 15 °C). El aire comprimido sera provisto por un compresor reciprocante, y

se almacenara en un tanque pulmon, desde donde se enviara hacia un punto de distribucion (manifold)
conectado a las valvulas mediante ramales plasticos.

Para minimizar el ruido, se prevé ubicar el compresor y el tanque pulmén en una sala alejada de 1a planta. La
conexien desde el tanque hasta el manifold se realizara mediante una cafieria de acero comercial de 1/2” Sch

20 oue junio 2 los accesorios de esta, tiene una longitud equivalente de 100 metros. Se proyecta instalar un

{

0«

al tanque, asi como un controlador ON-OFF para el compresor mediante un presostato.

)

[

a) Sila presion de operacion maxima del tanque se fija en 7 barg, determine el minimo volumen del tanque
pulmén para que el compresor no permanezca apagado por menos de 5 minutos cada vez.

b) Verifique si el compresor seleccionado podria ser adecuado para operar en el sistema descrito.

c) Mencione dos motivos por los cuales es util disponer de un enfriador.

Datos de la instalacion

Compresor seleccionado:
- Reciprocante, de simple efecto con 2 cilindros
- Cilindrada: 800 cm3/cilindro 2T

- Fraccion de volumen muerto del 3%
- Velocidad de giro del motor: 1450 rpm
- Relacion de transmision: 0,6
- Coeficiente politropico (k): 1,3
Sistema de distribucion de aire:
- Serequieren al menos 3,3 barg en el manifold de distribucion para poder accionar las valvulas
- Rugosidad absoluta del acero comercial (g): 5x10° m
- Elenfriador previsto luego del compresor estara disefiado para mantener la temperatura de ingreso del
aire al tanque pulmon entre 30y 40 °C
Datos adicionales
Temperatura ambiente: 15 °C
Presion atmosférica: 1,01 bar
Propiedades del aire: PM = 28,9x103 kg/mol; y = ce/cy =1 4 =185x10°Pas
Puede suponer despreciable la pérdida de carga del enfriador
. Puede despreciar el cambio de temperatura durante la descompresion del tanque.

3/3

ma

il
W

e80!
1wl uOt'JﬂUangoG ;

X
-~
[t
-

s



=
\ — e 5 - =i
Detervias Ao oo QT 7/
N

e _sz,f;,- ~J Z)ci/—i'-‘*

\ N . N . s
‘\ N 5 o "(:D L’“?” § LA [
';—/77{‘_71 5,,__/ ‘,b [ VR Sy o Fa VW S . 9 /i: AT S i o 3 §4
. 5 Sl - =
{ ! s | 4 ‘;
- | ,L\ g L= L
/ | h ‘,:-{___Lt_ \
A o aB A (e o sl YW e e B R )
Mot b e L \ ! > /
H - p= B | b 2| N W2e |
— ~y n oA \l b \ !. \ 2
&e A AN 7 L e | golet J o
! 105 an OX T Aeaeen
B o ot A
i Ty Q
(& o
e =3
Wy g
a =
AR
¢ e =
N o : “ / o5 ey = ﬂ,vB,\LoL\
< B oes 2 W= 11} g, S
A= = — = = =D e, — U OLYDO
-4 A 5 \‘T AT S i <3
o i
- I & A=
H = = o B s B L‘C =T )
L =~ = d‘/@o RS Y 2T TN >
i R =L e |11 g 7
e L SSS R = 4 y OLA L
: 1S >
; e ey 7T
T = Al OF2Lr L Do D RS BT
g . TRU Y=
= L =5 ) e A = L
o Ve = &/l o £ Q...?j'::“l— SR = SR W 25 T
=

= / “‘-"}/ \ v
{j A \ T A o :_':> y ::‘_ = =
N q { —_
L Y RN S . s . |
Ve o= sk *’1’7 R e
< ( ]

)«'2.\)-"\ Sl g e H'P’-__;.r.{r’ i~ \E./ o |

= J v O 23 N [

- = i . " \I.l‘l
£ - o L2 ' C/.\_s\{\f"/ﬁ)
NPSH, = 2~ — ‘f,\ugw WA Ty Sy (
it / |
“\Q; iy = \!J
J Qo v

a2 /3S

,,
(/C.

P
0y
5

{

O e

LA



! 1) |
=2 (oa {ém 3 ‘F)’C@jd\ub Méf;—uv HMS#— i’,‘iﬁf'f .
135 | y del L4 p . 44%
24 [l _@,x;%‘“fe gy 341/& .6.\-5\5\)» Y <, k(;wp_ 2 @Hm: 4‘ A
- o - \ = ‘% ’\
Sj" W;(*Ll\‘/@ %%Hm;\_ét Y
&VP\«@O LS s ln e J,L b} Lx?m‘-g;:)/ &\20/§§
/ e N

. 1 - _ 1
T A LT
\ Nz N |

2

A A 2

NS 62 -\04 N. Q- Q\%\<N\ <
Na ) N2 J

\ Ny | Nz \
o
/ & P N S
= 4 (w) = e;z(jzk_?_— _ 1ok No QA _Q\a\‘g/u
L= Wt o . |
24 ] I] * _ e ;
siende Q= 6", 2 M= ARG K82 z*iwLM; AT HL
(P*w—
5 < 4N _ c § =45 Ha
. - H v = = 274? J—"‘)l gmﬁz_,,\
NPSU 4 Concx de o o coleciods _ﬁfpw \
" &S |

NP%( 21 méno - >,Q CA.\C/{)\,}CL]) G @ ?ng(‘ ‘iM i/ 51 N J/

=3 N O%LTZ

_ . _ ol 5200 Qe
= .2 ?mpuc/)\"z s quf\’\bm “n \\&7

‘GN(—E,(:/‘; Cailr 2N g\_é/i c.--}/egé_m

5/



/ _'-_-_\ ~ _-P%
S — —_
Bdvedor | bl S
’C@mrruo\’ Tangue
F\Jlmo’(\
e\ J@MF’& f“\méﬂ\‘ Vo \9 Aa(,cufjg f\&l\ J&’omq,‘ue (dG.IWMTYQS\bV\)
P ‘
,,[, : /\ e BH 7 dW\ = -U\Js«.\ida
ol : dt
|/ \/ .. Walide = Che
\ o A s .
} - ¥ t | F <« @)
At dm = ~Wdadl 4y [ 0 |
iy ; g W
¢ ' - 7 GAS IDEAL — PV =nRT — PY =mRT
e CRY R T
I Y A=Y ’ M= PUPH ¥
clebm — 7 ot
ey —s |{ =T (Swfos«uwﬂ —-»( P\a — P 3 \J?M W At
Y- { bery RT
FP ) > la NeCeSar o [)Mf ﬁve. e el \ \/ M
mnn\leA h&lqv\ 3 3 burﬁ Lo Mkkb ?Fx
7 el 00 de awe re E‘iuer\do
T =l MEs  Cotsrvedora 5 [T 40°C
A mas(oy Ve = Vo , May weservedor el ruuH‘aAo > Mo do!
SEM cn entede desde  resevorio
Lony ﬁlu{')-o Soterynico

Fevmiw (T>—TZM1,)

ot

| o

L
J“‘:’T@ ©

(1)
- 2"

) 20 - Bk
o A D
v F_‘
2 ks F = 2'( (SI)R — ?
G X=(2) 3 ) FeB
L_-:_ ¢ %
2 = 40% 5 Yain x_3 ludo = 00| 5 —En c,mchuones estandares (P: latm | T=1 ”C)
1000 Hmd * 60 Ymin \
) T 4 f=
fo = BPM | foiclo®, 25,07 122 W =0,0122 ks
S 2,345, (15+ 213,15 )
Ze, = ,L_'\J,]_D_« :> ¢= l/ZH 11 — D 20[0\36} N > AUL)OO E rD
AHM Sch 40
2@ _

T2 L siklot,
(T
o4e| —— Gelebrook v f

¢/ ¥

= 0,0294



J ( §4/R (&) Y
Su?onﬁo f —— ¥ T, » 2UR, rF — dek X

an‘?q\'o

O i 2o Tp\m(jén o\ol’jd‘iv’o L el So‘\lu’

— X =0,00189

{ = O] 999 5\ = Ws RT At = I/%l 5 ﬂf

Z = O( 412 .?P{<PTK”{I\E!\)( —?Tw‘m'in‘)

F =0232 _
Po = 556856 Pa —— ?Tm,min

R

b) \exiheo Lompresoy
2
W = \jb "/i\\!,(gg\ !\\ch,‘ Zg\r Con MQ = Nmﬂvr *(R‘T\)
\31 \L-/) :
e P (00 kg

RTq

\v ool = 4% = v e (k = (cl/k,\)

\‘(\O se especifice Lo\
Vo Condrario /

Ferm Yot =8 0 (W =0,025 kyle

j> \. 'S __ > w NG 'o‘ = { kﬁ

Lt (c‘m‘(\ B (jz4[6 —3w - 0,046 kﬁ;{S fanorcieds 030122 'J/S
G

—

{ - M. .
\clmgx = 6 — \’o\\or '\\m\lrﬁ EC&\& Com\?resiéw i Dva jS‘q?a — Qowecjro

(aﬁf\ (azonab) e)

E\) Comprefoc eleccionads  es adecoado.,

Em@({c\do\’ ?oﬁeﬁor —> | Pos Goé @S 3{1\7

k-1

2= {0 % 2183°C saca

¢ \(C,mm. — Ho&f deveada,

— Un g mes 'g‘((O nplice  on gai mas denfo j  por ende, gn me oy ax{DmVQC‘r\c\m\W&O
¥ ! b
d,-(l\ VOILO{V\@V\ c&Q,k "T"W(\SI\JQ, .
— El dce Cliente podfa deow los walvolar ¥l conexiones  de plérhee

-l aice Glioate fﬂec\t §uneror ?wb\@‘\w de- Q’?Uﬁdad'

+/+



