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Primera Parte: Verdadero o Falso

Puntajes: 28 puntos el total de esta parte. Se otorgan { puntos por cada respuesta

Correcta, -2 puntos por cada respuesta incorrecta, v 0 puntos si no contesta-

tales que
l- .l .:.:j

entonces ie: -{ : ie: B .

Glosario:

. Si k es un entero positivo, entonces Ae denota el producto de la matriz y' consigo
misma k veces, es decir, Ak : A. A.'' A (k veces).

. O,n*,, denota la matriz nula de r¿ filas y n columnas
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Segunda Parte: MúltiPle OPción

Puntaies: 72 puntos el total de esta parte. Se otorgan 12 puntos por cada respuesta

"or*".iu, 
-3 púntos por cada respuesta incorrecta, y 0 puntos si no contesta.

MO 1. Una partícula en IRs se mueve según

P,: (L - 3.2t * 2,3f - 1).

Es decir, P¿ describe ia posición de la partícula en cada instante ¿ € IR" Fijado el punto

A : (1,2,3), se considéra la recta r¿ Qrr R'3 que Pasa por A y por P¿' Entonces' el

instante ú € nR enelcuaila recta ri es ortogonal alplano tr" 2r - A *32 : 1 es:

',\: -:-l:3, (C)t:12r'5'
: : I \-- ¿r-:t¿::. '

Sugererid:a: Pu¿xie ser úii-l recorda¡ que una recta r y un plano 7r son ortogonales si, y solamente si, iy

ñ son colineales (es decir, í¡' ñ : 6), para cualquier dirección a1 de r y cualquier normal d dei plano'

MO 2.

- -2, entonces det es iguai a

(A) -4.

(B) -2.

MO3. Seconsideranlossubespacios Wt y W2 de.^"lrrr(R) definidosacontinuación:

u,0",(Í Z; )

u b c*a 0 0 0

d e .f +d,0 0 0

g l'L i*S 0 0 0

-3 i 5 sh-i
41l27ab-c
3 0 -2 rl e *f

(c) 0.

(D) 2.

I4rt

TI-l't,

Entonces:

(A) dinr tlll +- 112) : 2

(B) dim (11', - Wz) : +

€"Mz*z(R)l"+d:0:)
,\
;)

: 
{(:

: i(: e .Mz*r(R)1"+9:0 Y z+u':0

(C) dim (Ih +Wz)
(D) dim (Wt + Wz)
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Mo4. sea 7: lRr *r Mz*z(R) latransformaciónlinealdaclapor

( vt-y
v

Por otro lado, se considera el espacio vectorial Pz{t'- depolinomios de grado menor o
iryal a 3 v coeficientes reales, junto con l,a transformación lineal s, -u],r(?) --+ fultl
donde, para cada A e .Vz*z{R.i, _q{-{} es el polinomio dado por

(D)

3.

2.

(B) Si , - , - ttt--:-.:"s li =. ----.=:--::.r:_:.¡.-*---.-.^^^uEi, ü-.qtE_ .=

}fOb. S¿" - : - 
-:" 

.-..r;r r_j:--- _.-.::..:r-r.:._ :.r_._:ri:

(A) Existen intinitas transiormaciones (C) Existe una única irarsformación bneal f
lineales que cumplen las condiciones. que cumple las condiciones anteriores

y que además T(2* + 4t - 4) : (8, -4,5)
(B) No existe ? que cumpla todas las (D) Existe una úrnica transformación iineal ?

condiciones anteriores y que además que cumple las condiciones anteriores
sea una transformación lineal. ). que además 7,2t2 - jt - i I : ,'-t. 6. : ,

suSerencia: Puede avudar saber d.e antemano que {3rl - -i¡ - .r-.:r - j.l: - 1.es u--,a ba_.e ie r, : .

4

E

,t/u

\
\

\

\



0000

Examen - Geometría y Álgebra Lineal 1"

Viemes 14 cie julio de 2023 (8:00 - 11":00)

|ohn Doe 0.000.000-0

Nombre y Apellido

Instrucciones
. -..=t.I___-r _-I- :'.-_i J¿:a,: :. -r-.F-tr:Lr: <1 pfÉj<;ltc üJL-u-mtr;IlO.

. e1 r*alizar, debe entregar este documento al personal docente. 
*'

r Debe colocar sus respuestas en las casillas que aparecen en esta página.

o Solamente se corregirá la información que esté dentro de las casillas.

3D
Firma

o

1

Respuestas
VoF 1 VoF 2 VoF 3 VoF 4 VoF 5 VoF 6 VoF 7

F F F v v F v

Respuestas
r.1 l ), 1,'-\ l 1,ff-): \fi'-r l I MO5

I
\10 6

D A B C C D

bit?,



Primera Parte: Verdadero o Falso

Puntaies: 28 puntos el ffil de esa paft- Se otorrgm 4 purúos pm ca¡la respuesta
orrecta, -2 puntos por cadarcspuesta insreda y0prrm sirn urlesta-

Enunci¡dc kmine o¡áles de 16 sfiu*rtrpri *'p ¡ftrnrirs m rude¿r- y
grláb fels6,

Pa¡a matrices A, B e yl,fs-s(R') y C e ,Ufa-r(R) cualesquiú4 es thrrc qrp

(1) (A . B .C¡z es un producto
consigo misrna).

Solución: Falso. t-a matriz A. B . C *de tamaño 3 x 2.Al no ser igual su núÍrero
de filas a sunúmero decolumnas,elproducto (A- B - c)-(A-B -C) noestábkr
definido.

Solucifu Fako- C-a¡sidere por ei:nptro á :

(3) Si A- C : Os*2, entonces A: Os*z o C : Asr2

Solución- Falso. Considere por eirrnplo A :

82
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Se tiene que A 'd! .=.

(4) Si existe un entero positivo k tal que Ak : Oe*s, erltonces det(A) : g.

§olución: Verdadero. Por propiedades del determinante, se tiene que

0 : det(os*a) : det(Aft) : [der(A)]&.

De donde, det(á) :6.

(5) A . B es invertible si, y solamente si, A es invertible y B es invertible.

Solución: Verdadero. Recuerde que ruul matriz cuadrada C es invertible si, y sola-
- :-'. ..:

A. B es invertible <==+ det(A . B) + A

aa dst(Á)'det(B) I 0

edet(A) l0ydet(B)10
+=+ A es invertible y B es invertible

(riB)(§i):(ll)

/ -e -Í -d\
, entonces dct { -l -i, -s 

}\ -0 -c -u /

hix)

(6) Si Et,. .

tales Ere
, Ex € M3"s(R) es una sucesión de matrices elementales cualesquiera

E¡'' Ei ' A": B,

(7)si ^-u r)
*(-i i. -1")

entonces det(A) =.. riet(i3).

Solución: Falso. Para k : 1, sea -e1 1a matriz elemental que corresponde a la trans-
formación elemental de intercambio entre fila 1 y fiia 2. Entonces, B es la matriz que
se obtiene al intercambiar las fiias 1 y 2 de la matriz A, de donde det(B) : -det(,4).
Entonces, clet(,a) I det(B) para cualquier A e ",t4r"r(R) invertible.

: *det(A).

Veiaadero: -rf ',-áiüi, p:l,ircüáo¿s Oe. delern'.ina¡te, tenemos que:

: (*1)3der (se aplica la hornogeneidad en cada fila)
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(se h.sr dc inEcarrbic de columnas)

Glosa¡io:

. Si k es un entero positivo, entonces Ak derrota elproducto de la matriz A consigo
misma /c veces, es decir, Ak : A' A' ' ' A (k veces).

. Ornrn denota lan,:tatriz nula de m f:t7x y n columnas.

0ii):
Q ri):

det

-det
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Segunda Farte: Múltiple Opción

Funtajes: 72 puntos el totai de esta parte. Se otorgan 12 puntos por cada respuesta
correcta, -4 puntos por cada respuesta incorrecta, y 0 puntos si no contesta.

MO L. Una partícula en lR.3 se mueve según

n: (t - 3,2t, - 2,3¿ - 1).

Es decir, .P¿ describe la posición de la partÍcula en cada instante ú e R.. Fijado el punto
,{: (1,2.3), seconsideralarecta r¿ €r1 IR.3 quepasapor A ypor P¿. Entonces,el
:¡*qtante t 

= 
!. en elcual la recta r¿ es ortogonal alplano ¡i: 2r - y i3z : 1 es:

- l^ : --r :

(B) t:76/9. (D) No existe tal t.

Sugerencia: Puede ser útil recordar que una recta r y un plano n-son ortogonales si, y solamente si, riy
d son colineales (es decJr., í Añ : 0'), para cualquier dirección d de, y cualquier normal d del plano.

Solución: La respuesta es (D). Sea d la dirección de r¿ dada por

i,: pr- A- (¿- 3,2t-2,3¿ - 1) - {7,2,3): (r - 4,2t_ 4,3t-4):f(1,2,3) -4(1,1,1)

Notamos además que d : {2, -1,3) es una normal de r. Veamos si existe ¿ € R tal que
ír nn:6,

(o, o, o) : ít /rñ.
: (i(1,2,8) - 4(1, 1, 1)) n (2, -1,8)
: f(1,2,3) A{2,-1,3) * 4(1,1,1) A (2,-7,

: (9t - 16. 3ú + 4. -5t + 12)

Entonces, a, t.,¡: 0-- si, y solamente si, (9f - 16, 3¿ + 4, -St + 12): (0, 0, 0). No existe
ú € R. Para que se cumpla la igualdad anterior, porque f tendrfa que ser al mismo
tiempo t : 76lg,t : -413 y t : 1215.

li iki lt j rcl
:llr 2 Jl-4i1 I 1l

lz -i 3l lz -r 3l
: ú(9,3, -5) - 4(4, -1, -3)
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(, ; 

,(,

/a b c\
s'u*[ ] ; il
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MO 2.

(A) 4
(B) -z

que:

det(B) : det

Entonces:

0

0

0

-i
-c
-Í

(': :)kr)-i
-c
-f(,2

/a b c

I¿ef
\g h i

:-(-2) *(i ! ;):,*(i2):,*U'r;,)

c*a
i+a
i*g

5
1

-2

es igual a:

00
00
00
sh
ab
de

fuFdq* -k *qqu"# es (A). Llames¡m B alamatriz pu Uloques de la cr¡al s rrc
pide calcular su deErnrirrante. Enfuices, por propiedades del deernrinare, üenemc

*a
+d
*g

det : -det det

(coh:mna 3 menos olunna 1 enef prim ¿*r¡*t

ftomo8erridad en !a cofumna 3 de{ seg"-dc.l*.---

Mo3- seu¡sükanmssulespacios wt y I+! de ,lrfz,z(R) ¡teñntlrraqnirn¡acÍin.

:{(::)

: {(; r )
)

)

(A) dim {Wt +Wz) :2. (C) dim (Wt +Wz) :2.
(B) dim {W *Wz) : a. @) riim (Wt +Wz) : L.

Solucién: La respuesta es (B). I^a dimensión de Wt *W2puúecalcula¡se mediante la
fórrrula

di-(W, *Wz): rlim(I{¡1) + dim(Wz) - di-(W, nWz).
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Entonces, el problerna se reduce a hallar las dimensiones de Wt, Wz y Wt ll Wz. Las
matrices del subespacio 141 están generadas por 3 parámetros independientes (o, b y
t:),par io que se pue.le \¡er que

ciirn(I'{zr) '= 3.

De manera más detallada,

,^,_l(1 o\ ({t 1\ t'o o\l*' :L\o -r/'\o o/,(, o,/l ,

donde tras matrices generadoras forman un conjunto linealmente independiente. De
manera análoga,

<lim(Wr) :2,
va q-Je

,, -i¡'' -r\ (: !' "'.

rndependiente. Final-
1 2 por

)
-a
-c(:

donde a*t):0,esdecir, {::a.Entonces, WlnW2: 
[( 1 _i )],0-donde

dim(W1 nH/z):1.
Por lo tanto,

diin(W'1 a Wz) : 3 -i- 2 * 1 : 4.

MO 4. Sea .]": lR3 + "A4rrr(R) la transforrnación lineal dada por

T{r,y, z) : (
n-u

v
v

g-z )
Por otro lado, se considera_el espacio vectorial pr[ú] de polinomios d.e grad"o menor o
i§"d a 3 y coeficientes reales, junto con la transfoáación lineal ,g: ,lfrr(m.) + pspl
donde, para cada A e Mz*z(R), ,S(A) es el polinomio d"ado por

s(-{)(f):(1ú).á (11 )
Entonces, dim(Ker(,S)) .di*(I*(fl) es igual a:

(A) o. (c) 3,
(B) 4. (D) 2.

",4 / /4' t/ t.-
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,t":'#::i*|;::'Iffi:ffi(C)' Determinemos los subespacios Ker("e) y rm(") para

Note que 7 es una transformación lineal invecti'a. En efecto, s' -- "r. ,. ,,, _ ( ? g )selieneque \0 0)'
/,
(-,t,1. -r -'-

de donde c.h¡a:rie:.le -- : _ : -- _ _ ?:: e- l¡::e:-: :; _._. l::-,:-.-::=s
-:: -:' - : ---- l- - -.-_ i..: - = _.: 

_

Po¡ oto iaio, a;a¡:: de ia ie:::::: ie ._. :erer..--¡ ;:¿

-s(z{¡1t,¡ :(1,) (Z3) (; ):,rr(á.:-c1r-dt.
De donde podemos. notar que rm("g) : li,tz,¿s]. Al ser {Í, tr,tu}un conjunto lineal_mente independiente en p¡l', teneáo, qrr" ¿imiim.§rr : 3. po¡ el Teorema de lasDimensiones,

dim(I{er(.9)) : dim(,,U2*2(R)) _ di*(I-(S)) : 4 _ B : 1

MO 5. fu A: {¿ 4 E n, r¡n corgunüo linealmenb indeperrdienh.

B:{ú*ú,i+ú}
orr rñ e F y ,i + d, se tkne gue:
(A) El cqfimb B es lir¡eatmenb

irdepend*:ntepara todo u: € Rr.
(C) B es linc¡tnene dependieah

siysoüodcxi# .l gn hlquet: l(ü- í) - i-
(D)S¡ É+-úyn+-íentures

Il es lirsherde inaepenA*-
Solución: la :É=-: -;.-; * t- r:- . i;*---jC]\--:-.;.:':S.::É:É:.;t:':.::-::j:nii::..--.

con d'o; 
"-e.i-'res .= -':ee-:-e:.:e j.e:=:-:-=:.:. .- r,-r.-.u.....;.,; 

1u -..*. -r='-,:- ;muiriplo dei ¡r¡o. -fur¿,-.a¡emo..a-.=....:e e-;._.: a,_]..a= - _ -:{ -.ya que el otro caso es aruí1ogo. Entonces, existe o € f,. *r q""-o_;j : ;,.;--=r-, .o.,a * l ya que -4: {ú z''} es fiáealmente independiente. Luego se tiene:

(B) Siid e [4 uJ errtüres B es lirehenp
@tiene-

ú+ú: aü+ ani
(1 -a)tÚ:oú-ú

ü1rc: 1Ilú-_ i_ü
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Tomandc ) : fi, se obtiene .\ -i-- 1 : 1l,.o.r 1o cual se llega a:

w : A'ú - (,\ + 1)'ul : ,\(d'- ú) - ü,.

MO 6. Sea ?: ?2ftj -+ R3 una función que cumple lo siguiente

f {z* * 2t + 1) : (1,2,8), TUz + B) : (1,0,1),
r(e* - a * 1) : (1,4,5), T(Zt+ 1): (1,0,0).

Entonces:

(A) Existen infinitas kansformaciones (C) Existe una única transformación lineal 7
lineales que cumplen las condiciones. que cumple las condiciones anteriores

y que además Ttztz + 4t - 4) : (3, -4,5).
fB) No existe ?l que cumpla todas las (D) Existe una única transfo¡rración lineal ]I'

condiciones anteriores y que aderrás que cumple las csnüciones anteriores
además T¡2t2 r {t - .1) : (4,6,5.¡.

Sugerencia: Puede ayudar saber de antemano que {3t2 * 4t - l,* + Z,Zt + 1} es una base de p2[ú1

§olución: La respuesta es (D). Usemr¡s ia sugerencia de que

5 : {3t2 - 4t - L,t2 +3,2¿+ 1}

esunabasedeP2[fl" Entonces,podemosescribirlospolinornios 2**2t) Ly2t2 r4t-4
de manera única como cr:mbinación lineal de los polinomios en 6:

z* *2t*1: . (¡¿, - at * 1)+ ] . {t, +s),

.'r(3/z - 4t - 1) I * 
.r{t2 -r z)

(1,4, 5) + |{r, o, r)

r{zt2 - 2t +,7) :

: {1,2,2}.

De 1o anterior tenernos que existe una única transformacién lineal T que cumple con
las condíciones dadas en el enunciado. Ahora, paraztz + 4t - 4, tenemos que:

1

2
1

ñL
1

;
¿

1+2 
- 

r+ - 1 -

r(*+4t-4):

.)

2
3
,
ó

2

@f - 4t - t) -Z rf+ 3) + 5. (2ú+ 1)

. r(3ú2 - Jt - 1) * ;.TU2 +3) -r 5 .ret + 1)

5
(1,.t,5) * ;(1,0. 1) - 5(1,0,0)

Z

('1,6,5).

I
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