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Examen - Geometriay Álgebra Lineal I
. Jueves t2 de diciembr e de 2024

Número de prueba

La duración del examen es de tres horas y media.
Cada respuesta correcta suma 70 puntos.
Cada respuesta incorrecta resta 1,5 puntos.

Recordar que R,,Ix] es ei espacio vectorial de polinomios de grado < r con coeficientes en lR,,AZ.rr(lR)
es e1 espacio r ectorial cie matrices de tamaño tn x rL car coeficientes reales y Ir Ia mairizidentidad detamaño t x ii.

Ejercicio 1.

€ ¡,'f3x3(lR). Indicar la opción correcta:

(A) Si a=b=centonces rango(A)=2.

(B) Si a = 2b, c = 3ü entonces rango(A) = 1.

(C) Si a=0,b=c+0 entonces rango(A)=2.

(D) Si b = 2a, c = 3a entonces rango(A) = 2.

(E) rango(A) = 3 para todos a, b, c e IR.

Ejercicio 2.

sean la recta r) (x,y,r) = (2,1,3)+ A(a,b,c)y er plano z) ax+ cy +bz = d con a,&,c e rR. si r ll z entonces:

^=r;,
Sea

a

b

c il

(A) 2a+2b+2c=0.

(B) 2a+b+3c=0.

(C) a=b=c
(D) d=0.

(E) oz = -2bc.

Ejercicio 3

Seanr) (*,.9,')-(0,1,2)+)(1,*1,1)y P*(-1,_1,1).Entoncesladistanciadelpuntópalarectares:

(Al d(P,r) = tE" rc) de,r)= lE Fl (t(p,r) = !8.
(B) d(P,n = ¡+. @) (t(P,O = J4
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Ejercicio 4.

S.u, u = {(W=U+V.
x,y,z,t)e IR4 : x - z = 0,?- f = 0 ly, =\{*,y,r,r)€ lR4 : x-y - 0,2-t:0}subespacios de 1Ra y
Indicar la opción correcta:

(A) lV+U@Vydim(W)-2.

(B) W =UAV ydimlW)=3.

(E) lV:UoVydim(W)=2.

Ejercicio 5.

Sea V un R-espacio vectorial de dimensión 3 r' E =
ll

1t -.i _.¡ it ura SJSa c¿ ;' Se ..e i:,¿l-, .--. ,:i;-.:.,..
subconjunto de V

A-

(C) W =U@V ydim(I//)-a
(D) W+U@V ydim(lV)-3

lt1 - a3,a1,a, * or,r3l, C = {za2,a1 - a21, D = lut * t)2,:rt1 - a3,Lt2- a3l.

Indicar la opción correcta:

(A) rt -v C son LD r- D es LI.

(B ) "4 es LD, D es base y C es LI.

(C) ,4 \- D son LI v C es base.

(D) CyDsonLDy"4esLI.
{E} úesl-IyAyDsonLD

Ejercicio 6.

seaT:lR3-+lR2transformaciónlinealtalciueN(T)= {k,l,rl:zx+y-z:o,g-r=}j},T(1,1,0) =(2,-1}
y T(O,0,1) = (1, 1). Indicar la opción correcta:

{A} I(i,-1,0) = (4,1). (C) T(1,-1,0)= (0,-2). (E) ?(1,-1,0) = (2,-1).

(B) T(1,-1,0)= (3,0). (D) T(1,-1,0) = (0,2).

Ejercicio 7.

Sea T : iRa -+ lR3 transformación lineal cuya matriz asociada en las bases canónicas es

1 a+
1

1

01
0 l+a
01

1

1

l+a
donde a e lR. Indicar la opción correcta:

(A) No existen valores de a para los cuales dimN(T) = 1.

(B) Existe un único valor de apara el cual dimN(T) = t.
(C) Para todo a e IR se tiene que dimN(T)= 1.

(D) Existen infinitos vaiores de apara los cuales dimN(T) = 1.

(E) Existen exactamente dos valores de a para los cuales dimN(T) = 1.

Ejercicio 8.

Sean V un lR-espacio vectorial de dimensión finita n) l, A y 6 bases distintas de V. Si T : V ---> V es un
isomorfismo indicar la opción correcta:

ru



(A) r(T-r o T)6 - I, y B(T o T)¡ = nQ)ss7),q.
(B) r(T-1 oT)a=I,y s(T o T)¡ = sQ)ss!),a.
(C) ¡(?-1 oT)a=l,y s(T oT)a= sQ)m$),q.

(D) ¡(T-t oT)6=I,y.q(T oT)6= nQ),q,q(T).q

(E) ,r(I-1 oT)s- luy t(T oT)6=,q(T),q,q(T)r

Ejercicio 9

Sean-4={l,t+ xlVC={l,r}Uur"rdelRl[xlyT:lR1[x]-+1R1[r]transformaciónlinealdefinidapor

T(p("))=p(0)+p(l)x

SiT-1 :R1[x] -+R1 [x] eslainversade?y "q(T-r)ceslamatrizasociadaaT-l delabaseCalabase.4.
Indicar la opción correcta:

t,ql ,(r-'), = (-1 ?)

(B) ,r(r-1 )r={:, lt)

y-tAC (?

(i

)c i)

l)

(E) ,4(? 1)c 
=

1 *1
0-1

\

)

Ejercicio 10.

Sean .4 = \(\,2\,(1,-3)) y B = \rr,12) bur", de iR2, tales que la matriz cambio de base de la base A ala
base B es

B$d)A=(:2 'o), ,,u.*

(i)

(D) _1(T-r)c =

(Cl a=-).,b=0.

l»l a=0,b=7.
lE) a=-2,b=3.

3i y = (2,-l) tiene por coordenadas respecto a la base 6 el vector coordg(u) =

Entonces, los valores de a y b son'.

(A) a=-3,b=2.
(S\ a=2,b=7.
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(C) Si o:0) b: c l0 entonces rango(A) : 2. VERDADERO:

'"",: (i i)

Si a: o: rg(,4 , -rr() : l') :.,
\s o 6)

Solución examen diciembre 2O24

GeometrÍa y Álgeb,ra Lineal 1

Ejercicio 1.

e M3r3(R.). hidicar la opr:ióri correr:ta:

(A) Si a-b: c c)ntonces rango(, ) :2. FALSO: Si r¿ :b: c:0 errtonces r.a11go(A) :1

(B) Si o.:2b, c:3b entonces rango(A):1. FALSO: Si tomamos ü: I eutonccs

(D) Si b :2a, c : 3u entonces rango(A) : 2. FALSO: Si o I 0:

,-,r, : * (j ,;:) :r-

(E) rango(A) : 3 pura todos o, b, c € 1R.. FALSO

Ejercicio 2.

Sean larecta r') (r,'!,r): (2,1,3) +)(n.ó,c) yei plano r) ar*cylbz: dcol a,b,ce R.. si r ll r
entonces:

(A) 2n,+2b+2c:0. (C) o:b:c. (E) "r:-2bc.
(B) 2a * b + 3c: 0. (D) d: 0.

Solución:Observarquerll r¡{}ladirecciónnormalnalTyladirecciónudersonortogonaies
++ \r,u) :0.
En este caso 7¿ : (a,c,b) y u: (a,b,c)" Entonces

0: (rr, u): \(a,c,b),(a,b,c)) : o2 +rb*bc:a2 +2bc=+ a2: -2bc" (E)

i):-(i:i):,
2

t

{)

'-',,' :*(i i ;) 
:-(i

. - (: : ;)- (i : :): f', :):'

(iii):,
-1ül:)
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Ejercicio 3

Sean r') (*,y, r): (0, 1,2)+^(1. -1, 1) y P : ( 1. 1, 1). Entonces la distancia de1 punto P a la recta
r es:

(A) d(P r): J6. (c) d(P, r) -
(D) d(P, r) :

Solución: Sea A: (0,1,2) y u : (1. 1.1). Entorrces

(B) d(P, ,): \R

d(P,r): llAP r i,
(A)

liull

rlonde llrli :./5 y AP :(-1,-2, -1) entonces AP x, : (-3,0,3) y ll( 3,0.3)ll : Srfi

Ejercicio 4.

Sean [/ : {(r, ?],2,t) € lRa : tr - z : 0,y - t: 0} y y : {(r,y,z,t) € iR.a : r - y : 0,2 -t : 0}
srrbespacios rie IRa y W : (J * 7. Indicar la opción corrccta:

(A) 14'lLr+V ydim(l4z) :2. (C) W:Lr$V ydim(I{,') :4. (E) H/:Uq)V ydim(L4r) :2.
(B) I4/:U+V ¡-dim(W) :3. (D) I,{z lU+V ydi¡r(I4r) :3.

Solución

Lr:{(r,y,z,t) e Ra:Í,-z:0,a-¿:0}:{(r,!/,r,y)..r:,a€re}: [(1,0,1,0).(0,1,0,1)]

7r:{Q:,y,z,t) €Ra::t:-y:0,2-t:0}:{(..r'. z,z):r,z€R}: [(r,1.0,0).(0,0,1,1)]
(1. g.z.t) C lJ n y <+ Í : z. g: l.¡: !l.z: / <+.r'- g - z: l.

=+ U n I/ : {(r..r. r. r) : .r € R} : [(1,1,1,1)]

=+W:U+V+U@V,
dinr(142) : dim(Lr) + dim(V) dim(Lr nV) :2 + 2 1 : 3. (D)

Ejercicio 5.

Sea V un R.-espacio vectorial de dimensiérr3 y B: {rr, u2,r)s} una base de V. Se deflnen los siguientes
subconjuntos de I/

¡: {u1 - u3,u1, ut } uz,uz}, C: {2u2,u1 uz}, D: {ut lu2,u1 ,* ti,u2- rr}.

,trr\t ..

G;/-v 5'

(E) ,l(P, r) : V€

3J': - =v6-
VJ

Irrdicar la opción corrccta:

2 r/8



(A)..4yCsonLDyDesLL

(B) "4 es LD. D es base .y C i:s LI.

(C) A \' 2 son LI y C cs base.

(D) C¡,DsonLDy-4esLI

(E) CesLIyAyD sonLD

Solución: #A:4 > dirn(iz) :3 +.4 es LD.

C es LI: 2au2 I b(ut-'rz) - 0 =+ bt,1 *Qa b)t:2:0 + b: O,2a-b:0 + ¿: ó:0.
#D:3: dirn(V), para ver que es base alcanza probar que es LI:

a(ut +,u2) * ó(u1 -,r.,3) * r:(u2 -u3) : (a *b)u1 * (a* c)u2 - (ó+ c)o3 : g

Usando que 6 es l¡ase de I¡ concluimos que a*b:0, o*c:0, b*c:0 + a :b: c:0. Entonces

2 es base de L/. (B).

Ejercicio 6.

Sea 7', lR3 -+ lR2 transfbrr¡iación lineal ta1 que,n/(7) : {(",y,2):2r-l!) z:0,u - z:0).
- - , : -l -.' f rr.rl. 1'l : 11. i' Incl1cru- la opción coi'recta:

,\.---,:-.,tCr--.-.iE) f_.-..1, -ll.
(B) r¡t. 1.0) : (3.0). (D) r(1, -1.0) : (0 2)

Solución:
(*,y,r) € ¡¡(7) =) y : z,2r 1 y z :0 =+ y : ¿,tr -0

+ ¡¡(") : lf o, z, z) : z € IR] : [10, t, l;] .

Por otro lado.

(1, -1,0) : -2(0, 1, 1) + (1,1,0) + 2(0,0,1)

+T(1,-1,0) : -27(0,1,1) + T(7,1,0)+27(0,0,1) : (0,0)+ (:2,-1) +2(1.1) : (4.1).(A)

Ejercicio 7"

Sea ? : lRa + lR3 transforma,ción line¿ll cuva matriz asociatla en las bases canónicas es

('i
a0 1

0 1*o
01

1

1

L*a

donde r¡ e lR. Indicar 1a opción correcta:

(A) No existen valores de n para los cuales dimN(7) : t.

(B) Existe un único va,lor de o para e1 cual dim,n/(?):1.

(C) Para todo o, € R. se tiene que diml/(?) : i.

(D) trxisten infinitos valores de o para los cuales dimÁ(?) :1

.) //0



(E) trxiste. exactar,errte dos valores de a para los cuares diml/(T) :.1"

Solución:

'l'.)-(ir\ lt o I
, l-f , u 1*o

t*n) \, , o r

/t+o u I

(, 1 ; ':'
1

a

-a

0

0

0

7+o'
Q

r (r +o)2

lt o 1

-(.; 3;
1F¿

a

'),a
Ia-a

Ejercicio 8.

Sean 7 uniR-espaciovectorial dedimensiónflnita n) 1, Ay B bases distintas de y. SíT:V -+V
es ut isomorfismo indicar la opción correcta:

(ü t(f ' "T)u: In y 6(T oT)¡: a(T)er(T)A..

(B) s(1:-1 oT)a: I, y e(T oT)¡: s(T)re(r)¡.

(C) ¡{7:-1 oT)a: I*y s(T oT)a: s1)¿,n(r),q.

(D) ¿(7 t "T)u: f, y ,+(T "T)s: rg),s,a(T),a.

(E) ¿(7-1 o T)s : I. y a(T o T)6 : ¡(T).q/,(T)s.

Solución: Por propiedades de las matrices asociadas vistas en teórico tenemos que la opción
correcta es: 6(7-1 o T)s : I- y s{T o T)¡: s(T)ns(T),a. (A).

Ejercicio 9.

Sean-4:{1.i+"}vC:{1,2}basesdelRlfr] y7:lR1[:r] -+Rllzl transfbrmaciónlinealdefinida
pol'

r(p@)): p(0) + p(t)r

Si 7-1 : R1[r] + ]R.1ir] es Ia inversa de ? y ,l,(T-l)c es la matriz asociada aT-r de la base C ala
base .4 Indjcal' la opción corr.ecra:

(A) "4(7-1)c: (c) A(T-t)c:

(D) /(7-1)c:

(:,

(-,,

0

1 (;

(r

1)

i\
,)

1 -1
0-1

-1
1

4

(B) /(7-1)c:

+/s

(E) A(r-\c:

\



Solución: .a(T-1)c : lc(T)a1-1

7(1) : 1+ 1 + coord¿(?(1), : (l) y Tg+n) :1 +2!r +coord¿(T(l.r",, : (i)

--- c1:)"q:
1

1 l)

(ril; ?)-(;il 1?)-(;:l i i)-^,.',.:(-', ,') ,',

Ejercicio 10.

Sean,4: {(t,2), (1, -3)i .r n: \u.1,u2} bases de lR2. tateÁ que Ia matriz cambio cie base cle la ba,se

A a7a base 6 es

slrt).^,: (:, :) , o,ó€1R.

Si u : (2.-1) tiene por coordenadas respecto a la base B el vector coord6(z) :

Entonces, los re.lores de o y ó son:

1

1a

(A) o:-3,b:2

(B) " 
:2, b:1.

(C) o : -1, b: 0.

(D) ": 0, b: 1"

(E) ":-2,b:3

Solución: Por propierlad de matriz cambio de base tenemos que: coord6(u):6(Id)r1 coorda(u)

12. 1): (1 .2) , (I. -3)- cuordT(u) : (l)

)(1)
ató

-)-th

Cor,o coord6(u) : (1) se debe de curnptir ,* (

+ coord6(u) : 0ó

-2b

1

1

o*3
2+b)={

a: -3
b:2 (A)

{r
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