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Respuesta cc)r't'r,rla E pr-urtos.0 si uo colttestan r--1.í l'esp,resta irrcor-recta.
\lO1 S'.r-f .---:-:,.:-:,.',.,r.:..:.::.-- ." :-.- - .i

---- --. - .: ---: -.

.{ S:rnrlr':¿i de ejr u}'

B1 Rotación antihoraria de centro (0,0) y ángttlo rf 2.

C) Sirnetría de eje o].

D) Rotación horaria de centro (0,0) y ángulo zr

Resolución:
Tenemos que 7(1,0) : (0,-1) v (SoT)(1,0) : S("(1,0)) : S(0,-1) :

1. 0). De modo similar 7(0, 1) : (1,0) y (,S o 7)(0, 1) : ^9("(0, 1)) : S(1, 0) :
0 -1)

Entonces (,S o 7)(1,0) : (1,0) y (S o ?)(0, 1) : (0, -1), de donde
S c 7)(r, A) : (r,-g), una simetría de eje ói.

\IO2
Se considera Ia matriz

A- (l
0

-1
0 l) € kts"3(R)

donde e,b € IR.

Ind.icar la opción correcta:

- 1 _.'--:

: -\'- :: -- -

:, f ---:) L.\-:r.r ..l- ---- , - . - : : -- . I r:r -,.S r--...r..-i.:.

C) Existen exactarlettte d,rs -.':.--.-: i- : t:.re l,¡s cuales la rnatriz á NO es

diagonalizable VJ 
= 

?.

D) Existe un único vaior a para e1 cual la matriz á NO es diagonalizable
VÉeR.
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Resolución:
Si calculamo, xa}) : lA _.\Il obtenemos xa(,\) : (S _ ))(_1 _ ))(a _ )).

", fi;á;'"'r]"f 5 entonces ¿ ,i"* t"t s 
'*lot".'p.opti, ai.Jrrrtos y por tanro

Veamos entonces los casos donde ,4 NO es diagonalizable.
o:5 Esto es, 5 es yalor proRig con m.a.(5):2 y tenemos que 55 : {(u,y,z) €lR3 : u : 0,-6y + pr: ol, l.g.isl'lr sin q,e 6 pueda cambiar eso.Po. ta,ro si ¿r : 5. -4 No cliagoralizable cualcluiera sea er r-aror. cre .J.

:-_:l-- j -". _ _- : _ I .::-_- : - --_-.:-, ,: :a:lri;:=:- : : r-r ]. tr,.g. _1 :l ll .l ..=_:," fb :,r;,,r-=_,,. .. 
=

Err súrtesis:

. - 5, ú cualquiera ,4 NO diagonalizable.

a: -1, § :0 A diagonalizable.

(t : -1, p * 0 ANO diagonalizable.

#r:Ti:rf':tñ."" único valor a (que es a : 5) para el cual .4 No es diago-
Mo3

"""r?:T',j1T5lil',: 
{('' a'z) €Rs: z *v-22:0} subespacio derR3 v el

Indicar la opción correcta:

Resolución:

2

Ps{

PS

Ps

A

B

C

u): (1,á,;)

(') - (+,+,*)
(')-(;'+,Í)

normalizamos obtenenlo.s t
Como u - ps (r) _t_ ps_

u - Ps, @).
Comoyatenemos una b.o.n. de S,_. ps_@) 

-< 
,, ;[(r, l,_2) > ft{t,t,_21operando se obtie'e p-___ r¿.) : r+.+ i, o" o.,rrol.""f, i:íf)*,tl
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MO4
Sea ,4 € ,AZaaa[R.] simétrica, con 

^ 
I ¡t dos valores propios tales que

m.a.(.\):r¡.g.0"):Z Si {(1,0, 1, 1), (0, 1, 1, f )} c ^9, entonces una base d.e S¡
CS:

A) {(1,1,1 , -2), (0,0, -1, 1)}

B) {(1,1, -1,1), (1,1,1,1)}

c) {(t l rftzl, L f ,[tzl, rf{z), zrf(z)), ( -L,1, 1, - 1)}

D i {(-T !2- 1 /2. 1. -1).(2.-2. t,/16. -1,r16}}

c
I

¡¡¡.,j,-,. se ieduce que las únicas rajces son ) y p.
-{ es diagonalizable por ser simétrica.
Como rn.g.(f¿) : dim(^9¡,) : 2 V {(1,0, 1, 1), (0, 1,1, 1)} es LI. tenemos que

{(1,0, 1, 1), (0, 1, t, 1)} es una base de ,S, .

Como ,Sr L S* buscamos (*,y,r,ú) 1 {(1,0, 1,1),(0, 1, 1,1)}, de donde
S¡ : [(1,1,L,-2), (0,0, -1,1)].
MO5

Sea ]l : P3[R.] -+ lR. dada por T(a*br*o,) : a*2b-3c,ps comel producto
interno I a * br + cr2,4I ¡ fit a * cr2 ): aat + 2bbt + cct. Elrepresentante de
Riesz de 7 es:

A) u);11)(r) -1+r-3r2
B) u:u(r) -1*2r-3r2
C) u) - (1,2, -3)
D) u) - (1, 1, -3)

Resolución:
El representante de Riesz es el vectolr.u e P¡FR] tal que T(p) :< p,w )

Vp e 
"3[R.].Tomemos u, : u,(r) : A + Br + Cr2.p : p(x) : a * br I cr2.tenemos que

I - : ,¡ - 2b 3,: r- { -1.,.. }: o-1 - 2bB - rC adcmá-. esto ,Jebc r.aler. para:-

---- j :--- - l-:: - -. 
j - _ _ - r- -. -::-_:.:-l:-,_.- --.;-t'i-

,:':li i I.i:li,r: .r'.

Operandoseobriene-{: - j : _ --': -,1 ierioncLe t':u.(r) :L+r-3r2.
MO6

sean los EV Pif-z] con el pr':,i'-r,::o i.re,,o < p. q r: Í)rp@)q(r)d,r y RZ
con el producto interno usual. r-ia transformación lineal r:plr] -+ lR3 dada
por ?(p) : (p(0),p(1).p(.2t't. Sea ¿, : (a,b,c) € 1R3, entonces la adjunta de Z
ES:
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A) T* (r) - (o f b + ,) 12 + (3b12 + 3c)r

B) T* {r) - (¿¿ * b + r) 13+ (b i 4c)r"

C) T*(r) - (a*b+,)la+Gbl4+sc)r

D) T*(u) - @+b+c)15+(3b15+ 6c)r

r



1 Ejercicios de desarrollo

1 Ejercicios de desarrollo

Resultados sin explicación y lo justificación carcccn de

plique los razonamientos y conclusiones a las que llegue.
Desarrolto 1

Sea {V, I{, +, .) ** EV, T : V -+ V un operador lineal.

1. Defina valor propio vector propio de ?:

Ver teórico.

l. Demuestre que f es inr-ertible si 1' solo si 0 no es r-dor propio de I:
\tr rffiri{a-

. - '-.. -'.'- . .' ] .. i..,¡'::.-..-2.i,-¡ s.. .:i:s:' -..l.c- :rii.-¡ iÉ l' f,-,rr:-... Ii ; 1

'.-tctores propios de f :

Ver teórico.

4. Sean A: {pt,pr,p.} 3 P2[R] (donde
pt ; pt(r) : t Yr, pz pr(*) : 1+ rz Yr, h : ru(r) : -2+ rYr), y

": 
Pr[R.] '+ Pr[R] dada por:

r(pr)(") : z, T(pz)(r) : -t + 12, T(pr)(r) : -t + n.

Investigue si ? es invertible, si es diagonalizable y en caso de serlo encuen-
tre una base de vectores propios de T y la forma diagonal:

Tenemos que A 3 ¿¡m.] y q,r"

"(1) 
: 2, T(l + 12) : -1 + 12,'f e2 + r) : *1+ r.

5

y Qx-

2-2
01
00

1\

1)

^Il: 
(2 - ))(1 - 

^)', 
raíces ):2 (simple) y ,\: 1 (doble).

Operando obtenemos N(M * I): l(2,1,0),(-1,0,1)] V N(M -21) :
[(1,0,0)] de donde ,1,1 es diagonalizable y por tanto T también lo es.

Una base de vectores propios de M es {(1,0,0), (2, 1,0), (-1,0, 1)}.

Recordando que los vectores propios de .11 son las coordenadas
de los \-ectores propios de f. :tre:r,'-,= r.1'..r una base de vectores
: :' : I ,- . ' _ :

l.qj: -^- - i'.. .v., - -.J -.;..

Desarrollo 2
Sea (Il, K,Í,.,(, )) un E\- :=,li:rensión finita y T : u -+ V una TL.

1. Enuncie el Teorerna Especilal pala operadores autoadjuntos:

Ver teórico.

?
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1 Ejercicios de desarrollo

2. Demuestre que si ? es diagonalizable en una base ortonormal de V y todas
las raíces de ¡7 son reales cntonces 7 es autoadjunto:

Ver teórico.

3. Encuentre ?: IR.3 -+ 1R3 autoadjunta tal que ?(1,-1,0) : (-1,1,0) y
m.a.(3):!;
Teriernos eue u : (1, -1 0) es r.ector propio asociado a ) : -1. Como
f es ant,-,a,i''.:-ta saberlos.li-le es diagonalizabie 1, que los subespacios
i l l,: ' : l- .- - --,-...

rl

- .--..: - ri- -:..-: --.,.r,-,p-..:-{ - t:.. . .u,,,iaf ,. : -.. ; -
.. T ... 

- 
)f r ti,-'Jd.

Entonces ia f pedida prr.ede darse mediante Ios valorcs en u.na ba-se:

T(1, -1,0) : (-1. 1,0), 7(1, 1, 0) : (3,3,0), 7(0, 0, 1) : (0,0,3).

Si deseamos expresar 7 en la base canónica, dado (r,A,r) € 1R.3 primero
Irallamos coord,¡(r,y, z), obteniendo (cuerrtas mediante) coor"d¡(r,,A, z) :
(,*,+,2) y luego
T(r,a, z) : "]T(u) + tff 1u7 + zT(w) : (" + 2y,2r * y,3z).
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