
IJniversidad de la República Geometría y Álgebra Lineal 2
Facultad de Ingeniería - IMER.L Segundo Sernestre 2025

Exa,men - xliércores r0l].212025,0g:00 hs. - Drrración; 03:.r0 hs.

Versión 1

h{últiple Opción: Total 5O puntos
L:,-.: l,>i-,-i,:ir, r.(l-Itt-c. -,i.-r ,, ..1-: : -,, Lt--- :. -.-r .r.;,.¡:. 

^_, :,> r --. .

sólo se consideran válidas ras respuestas escritas e, ros casilreros
L 

. .' ,:,

correspondicntes

Eiercicio 1

Sea' 7 trna rota'ción no trivial en R2 y,9 una sirnetlía ¿rxlal err Rl?. Crg,sidela las alirrracio..s:
I. det (Z " S ,): de¡ (T'" S').

II. (7 o S-') es di;r,gonalizable,
III. (7 c "9) cs una rotación

Entonces:

A) I V III son verd¿rrlera.s rnientr¿r,s que II es firls¡r,.

I]) I y II son verdadera.s rnientras qlle III es firlsa.
C) II v III son verd¿rderas mierrtras qrre I es falsa.
D) Solatuerrte I es ver<larlera,,

Ejercicio 2
( ,.-,. - 'n -- Á - 1t- ,l) ,/ r\ \- . I - -11 t, _R . rla, [,r 1,or

A_
al
16
1-1
o2

Considera las siguientes ¿1fir.m¿criones:

I. Si a < -2, entonces A rro es cii:r,gon:r,lizable.
II. Si a. ) 2, entorrcres el determin¿rn1,e cle A es positir:o,

Errtouccs:

A) Las afirrnaciones I ), II son arub¿rs verclacleras.
B) La afirrlació. I es vercladera pero la afirrirarriórr II rrs f.als¿.
c) La alirmación II es verdaclera pe1.o Ia afirnració* I es f,alsa.
D) Las afirrnacioned I t, II sorr arnbas fa,isas.
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Ejercicio l3

I,rr¿, rrr¡rtliz rrll¡¡¡i':¡ \='-,-,, ll tierLr: Polinumio caL¿r,te:.ís,:lrl 1_1(/) :_l,, +it) -- -S¡1,r':.i, .r(: r' I rr. l '. -rtrir.Lbc.spa(rioltropiorie,4,}.t):(,i,l,1l.elr:,-I _,.

. t\t,, ..., |) |-

,a t\l r,

',4 Ll0(;rni8r)
..,

4_ y ü i:iio:eca\!

F:iercicio 4

St t onsirl,t';r ,,'li |tl'l

Ltt,rtBv¡090

iur plorlrLcto intelno prar:i el c:rr¿rl A: {(t,('). l).(1.-1.0).lr).1) l)1. r,: r11r.-r l)¡{il

l:-ri Lr,.',.-

i. r- r : .,'.i ,,r ilrLr,t u,

l) I- t, ',\ ;lr1i,r¿rcL'rrir1() J)er.o r,s ,liagotr¿rizal¡.,,.

t' I -r,, t,-. arrt,.rird.j Lrltt¡ ni diagonaiizable.
1), \o 1r¿,.r' iufilrn¿lcitirr s,lficierrle paLir <lecidir si f e¡ ¡rltoarir.i--:,.
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Ejercicios de desarrollo: 50 puntos.

Toclos los resultados deber¿in estz-r,r completa,mente justificzl,dos. C¿lso contr¿r,rio, tto se otorgirriin pttntos.

Elelcicio l. (20 pt.)

Scarr I/ y II/ cspacios vcctolialcs clc dirncnsión fruita corr proclucto iutcrrro sobrc uu crlclpo K. Sca

T : V -+ 14/ una tr¿rnsfbrm¿rción lirreal y 7* su acLjunta..

Sean A :

¿. Escr:ibe .l'(t1.t:2') explícitarnente. cicrr¡restra qlle es urra, f'olrrra cttadráLic:r v cl¿rsifícala.
/\

J,. Sea Y : | !l) I e nt.Delnu()>ti¡ c¡ie existe un c¿riuLrio dc r,;rlialrie -Y: PY r¡rr: lierrmite\r,/
expresar' .f como coml;irtacióri lilreal cle ,1| e yr2. -L-rplira ,:lrrien es P ¡ r'r-»rr,r sc r'oltstr'u\rr,

Ejercicio 3. (15 pt,)

En lR3 con el proclucio interno uslral se corrsidera un operaclor' lineal 7 : IR3 -+ IR:l cl.ldo por

-l'(t 
. y.: - (,/./ a..1'. '.)

l.:r¡,,,entr-:¡. a1 pilr-¿t q,.l{t I sc¿., cr':. ,:.' -

0 -tl2 1

0 tl2 tl2 ), 
r: ( :; ) 

€ R2,y i, IR2 -+ m l/(x) : (,{fx)¿ (rf-x)
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Ejercicio 2. (1r pt,)
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I]niversidad de la República Geornetría y Álgeb.a Lineal 2
Facultad de Ingeniería - IMER.L Segundo Sernestre 2O25

Exa,men - N.{iércores rol12/202b,0g:00 hs. - Drrración: 03:30 hs.

Versión 2

\Iúltiple Opción: Total 5O puntos.
! a..r -:: rr::: r- r,r-_I¡- -: -,¿,¡ 

^,. 
- -.- : -,- --: .:,. _, :l -,- _,-r, -_ -, ]r, _ ,.:.

sólo se consideran válidas las respuestas escritas er1 los casileros correspondientes.

l

F-iercicio 1

Sea 7 utra rotación uo 1,rir''ial cn lR2 r-,5 rrna "silietr'ía a,xia1 t¡n 1R.2. Cronsiclera Ias a1i.,l¿rr.i.r,rt,s:
I. det (7 o.9 ,) : det (T o S).

Ii. (7'o S ') es diagonaliza,bie.
IiI. (7 o S) cs una rotaciri¡.

Iintonce-<:

A) t y III son verd¿rclera.s mierrtr¿rs c1ue. II e-. f¿rls¿r.

B) II v III sorr r.ercladcras rrrientras clrre I e,s 1al_s¿.

C--') I y II son r,'erd¿rderas rnientras que III cs fiil>¿1.

D) Solamente I es verdadera,.

,,J.
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Ejercicio 2
(,,..,-TD--Á-1t: : ,/ - x \'-[ a 

-1 1¡lRrda,[;, por

A-
rt1
1t)
1 -1
o2

C',,,r1 .ri1|p1'.i lts siguientes afirnIaciorres:

l. Si ¿¿ <- -2, entorrce." ,4 no es cliagon¿i,liz¿rltkr.
II. Si a, ) 2, entonc:es el rleterr¡inante cle ,4 es Jrositirro.

Eutotrr:cs:

A) Las afirrn¿r,ciones I J, II son atn[as fals¿rs.
B) La afirl,a,ciórr II'es r.errlacl.rra pe.o ia afir,ración I es f,als¿r.
c) L.l afirr,¿ci<in I es r.e.crade.a pero r¿r afir.¡.¿rcicin II .s firrs¿r.
D) Las afirrnaciones I y II son arnl¡¿s r.erri¿,rdcras.
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IJjercicio 3

Utra, tnatriz nrrit¿rria ,4 e IMI;1 ({C) tierre proii,o.rio ca,ra,cterístico X_t(1) : _t,J t it2 _ t r i.
SabierrrlorlrterS:[{(r.0.0),(tl.L.l)}-esir,srrbes¡raciop.opioc]e,4r-¿,:l'r.i 

lr.¡11¡¡,11¡¡¡

,\) -.{1. : i0. 1"-,1.
B, \o h¿rr- inlirrl¡i¿cirjrr srrfr:trlr1 c pat¿ r1,-,-truriirar,,.l,u
C'r l¿:l t.l.t.t.
l)) .1¿-( 1L r)

Ejercicio 4

se corrslclela en RrJ rrn pi'oduc'to interno para e1 cuar A : {(r,0, 1), (r, -1,0) , ((-),0,2)} es ,na base

oltt¡¡rolIl¿tl. l'7: JP-IJ -+ f ii t¿rl clue lir nr¿ltriz ¿rsociacl¿l en base canónic¿r E es ¿(f)- :

Ifn1 itnce-<:

A) No liav irrfirrr¡r¿rcirin suficierrte palrl cler:iclir. si T es
13) 7 lo es arrloarl.lrLnto Jrero es diagonalizahle.
C-') 7- ro es auto;lcijunto iri rliagon:rliz¿rble.
D) 7' r,s ilrtoacl,jrrirto.

.L
\!'

Ejercicio 5

(', l)

r..

u

Cou-*icler'¡urt,s liii
si ,§ : l{ (0,0, j) "

corr e1 prochrr:to interuo ((t:,,y,:.:),(r,,.y,, z,)) : (Jr *..!J):¡:,_ .. _ ,. _ =. l
(1,0.0))] y?,: ( 1.1. 1).errtorrceslaprovecciónortogorrat,1: , -_ I _:,

A) Ps(u) - (t, o. 
'A)B1 P¡(r') : (1,0,:;

C) l5(L') - (j 0,1)

D) 1te(,,): (* n I.)

¡/tl
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Ejercicios de desarrollo: b0 puntos.

Todos los resultados rieber¿in esti-r,r completa,mente jrrstificados. C¿l,so c;ontr¿rrio, no se otorg¿rii¡ pr,rtos.

' Ejercicio 1. (20 pt.)

Scalr V y I[ cspacios vcctorialcs tlo tlitrrcrisirirr firrlt¿ crorr produrrto intc.r.lo sobr.c uu (]Llc¡po lK. Sca
f : V -+ ll" uira transfbi.m¿rcjiirr lirreal \- T" su acljunta.

Ejercicio 2. (15 pt.)

de

-\. ' i- r - ¡ . ,:l

r"{1;,rlii1taair . il:\,;rr,it.

Se¿rn A : fi -1 /') 1

0 t/2 112( , -Y: (;r) e 112, v .t' : Itt2 + Jti l.fi-r;: ( -1,-\)/ (.-t,_v)

á/n

erplicitarneiti,e. cleittttesIr¿i clLle es lur¿r ft¡r'lra cuaclr¿itica r- c]¿rsifical¡.

e lR.2. Derrrrrestla cluc existc un l,ambio rle r,¿rriahle -[ : py r¡re 1;e,,ite
exprcsar,f c'otn'l coml¡inación lirreal r1<: gl e yr2, E-xplica r1rricn crs p r'<ror¡rrl se r:onsi,r.rr\e

Ejercicio 3. (15 pt.)

En lRg con el prociucto interno rtsual se cr¡rr-ciciel'a un oper.rcloi line¿il 7' : iRrJ -+ R;i clrLclc, por

'l (., .1.: I - (r/J. lt..t..:)

¿r. E-ccl ilje /1.i;1. r'2 )

1.,. Sea ,: (;;.)



IJniversidad dc ta República Geornctría y Álgebra Lineal 2

Facultad de Ingeniería - IMER.L Segundo Sernestre 2O25

SOLUCIÓN DEL EXAN{EN - Nllércoles l0l12l2(l2i¡ - L)rrr¿i<:iriri: .l hor'¿rs.

Múltiple Opciórr: Tot¿rl 50 prurtos.

Clad¡r rcsprrcsta r:c¡rrcct¿r r-alc 10 puutos: irrcollccta: -11 prrirtos: rro rcslrorrrlc: 0 1->rrltos.

Versión 1

Ejercicio 1

Sean ? una rotaciótr no trivia,l v 5 una simetría axi¿1. aurb¡s e» i-f.1. C'orrsidera l¿r-s aliinracioucs

I. det (7 o S-') : de¡ (7'o S),
II. (7 " ,S ') es cliagonaliza,ble.

III. (7 o ,9) es una roi.ación.

Entonces:

A) I y III -*orr verd¿rcler¿'r,s urit:ntras que II es flr1¡¡r,

B) I y II -ron verdaderi:-s rnieutras qtle III es fal,sa.

Cl) II v III son verclatleras nrientr¿rs c¡re I es fal:n.
D) Solariiente I es r.erdacler¿r.

1,,e'Jlri "''"

2

úL¡fo il

-, ir \ ¿\'\''i 
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a,,I!, t ' "'
Il!ic"'ii"'ir)

. r{,
'r\'

1:¡

rit t!t1i !t}..
"¡Y

!¡sit3{i**r

Solución
Ob,lerva,mos que Lrna simetría ¿xi¿rl en JR2 es diagonalizal¡le en una, base ortonormal lE con ryratriz

asociada r(r)* - l-1 | ).4."r,,o, que s(T)3 - ts(T)*, : r(")fi por lo que.s - S-1 -.S-.\ 0 r)
haciendo de la simetría axial un operador ortogonal y autoadjunto. Luego. 1I c S) - (.7 ..9 1) por
lo que la afumación I t» verdadera. Además, (T o S) es un operadur t-rrtogunal p.rr ser composición
de operadores ortogonales; alcanza con calcular ctet{T o S) : rfe\1 ).rJet(^g) : (1).( 1) : 1 para
comprobar que (7 o S) es otra vez una simetría axial, y en consecuencia la afirmación II es verrladera ¡-
1a III es falsa. Los argumentos aquí expuestos prreden también darse utilizaud.o la,s rnati:ices asociadas
a cada isomctría, o vicndo la acción clc Ia composición sobrc ura basc ortonorrnal dc IR.2, ilcgairclo por
otros caminos a las mism¿rs conclusiones.

T,a respuesta correcta es la opción B.
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l',jelcicio 2

Sean rz a lR v ,4 € ,114(lR) c1ar1a por

^_i-

(',:r r-*itler' ¿r lils sigt rientt,.r ¿ilirlrt¿rc iu rle: :

L Si r¿ { -2, eutorrr:es -{ no es dia,gonalizairle.
Il. Si a > 2, entolces el cleterminaitte cle A es positivo.

Il rl , )n(C):

Al L,rs ¿r,fiLru¿Lcione,s I l II son ¿ulL¿rs lerci¿ri1er¿r_-.

13) L;r alirrn.rc'iri. I es veirladera J)ero Ia afilur¿rciórr II es falsa.
cl) La ¿rfirr.ación II es r,erclailera pero ra afir^ació. I es f¡rlsa.
D) I-as .¡iirtnacionets I ), lI sou arnbas f¿,lsas.

Solrrci<in Corlenz¿rmos ttot¿ritdo rlrte Vo € lR. la rnatriz -4 es siruétrica. por Io cual es diagonalizabie,
hircrirrrdo c¡re 1ir ¡firrrración T se¿r, falsa.
Para la afirlnat:iólr IT. a¡rlic:arrros r:l Teorema de Cierschgoriir y enc:ontrarnos que los círculos S¡ y,S¿
est¿in l,<tt¿rlmeute «rontenirlos en el sen-riplano izquierclo )¡ el círculo 52 está totalmente contenido en el
st'nrilrlarro derecho. EI círculo.91 es c1e cerrtro ¿ v raclio 2. por 1o que si a ) 2, Iamatriz,4 tiene ¿os
Valolos pl'clpios rcalcs 1'positivos v otro-q clos vak¡rcs propios rcalcs y ncgativos, dancio como rcsultaclo
tleterrrrina,nte ¡lositivo (rrsa¡rls aqrLÍ r¡te Lrna ntatriz simétric¿r Liene toclos sus valclres pr.rlprurj v son
lr,':rles). La res¡lre.s1,;r cor.r.er:t¡, es 1a opciórr C.

Ejercicio 3

LTna rnatriz nriitarla A e Nz[3(c) tiene polinomio car.acter.ístico x.{(f) : f3 - ít2 _: _;
S;rl,l, lr'l\),lre (: { l.1r rt,. ¡ I ;,r ,i,. l I ,r.-:,--

I
1

6

-i
,2

1

-1
-5

1 1,)

¿

,\) -1r' ( 1,1. it
B) No lr¿Lv irLfirlrrr¡t,itin srrlcir,nte pirr.a rleter.iniir¿u. ,-l¿,

O) |t'.- ( -1. 1. I r.

D).1c (0.-t. i).

Solución
FactorizardoellrolirLorrriocalacterístic'ocle-4encontr.amostrllt) :13-it2-t-¡-t2(.t-¿)+(¿-i):
(t'r+l)(1 _ ¡'l:(l+l)(¡-1)'.trl .qutesp¿rcio5.:iercioprcpiocleá necesariamenteesel asociacloal
\'alor propio I poi Ia relaclin entle su m.g.]'s,-r nl.¿. Por otra parte. siendo,4 una matriz unitaria. Ios
sltbespacios llr'opios ¿rsociados a. r,aioLes propios clifelentes soir ortogonales. Esto nos ileva a cleclucir
.,,,^ C 

- 
raL 

- 
tr,LllreD;: !)' : lt(0,r.1))] Fir¿rlmente.,-l¿,:_.1(¿,r,l): A(2,0,0) +,4(0,i.l): r.á(1.0,0) +

(-i) (0, i "l) : ?.(r)(1,0,0) + (0, -¡2. -r) : (-1.0.0) + (0,1, _r) : (_1,1, _r). La, resplesta correcta
es la, o¡r<'iórr A.
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Ejercicio 4

Se corrsiclera en llrl rrn producto interno parrr el crral A: {(f,0. I).(1.-1,()).(().0,2)

oltttnorlnal. \'7:RiJ -+ Rll lal que la rn¿rtr-iz ¿l-qoclarl¿L cn lrase c¿rnónic¿r I, ¡-s;(7)¡:

Entonces:

A) f es autoacljnnto.

Bl f no es autoa-djurrto pero es diagorralizable.
Ci T :r,:, es autcadjunto ni diagonalizable.
D, Io b¿.'- i¡form¿ción s-¡fciente para dec:di¡. si.T es autoadiunto.

SoIución

20
02

0

0

1

1

0
t-

2

,tl

'tl
,''.i

Ca,lcularnos las rnatrices clc c¿rrnbio cle b¿rsc z(Il'), :

A) P5(u) : (3,0,¡)
B) Ps(u): (t,0. vaf .

(') Pc( r)-(+.o.1).
\ tz;t /

D) P-c(¿,) -. (i,o,r)

Soiución
Para el ltrociLrc'to interno dado tenemos:

. ((0,0, i),(o o *)) : r

. ((1.0.0). (r.u,0)) :3

. ((0,0, á) , (r, o. o)) - o

1 10
0 -1 0

1 02
y- r(Id)n : i;)

I 't u r) \
Corttptttauros n(7)a :a (1,1)n.n(T)E.E(1¿1), : 

[ 
1] I ,t 

f 
. \i.,,ros clrrc r ticrLC ru¿irriz asoci¿,ria

\0 ü L/
.iirrétric¿l en un¿I ba,se ortonormtr,l y por io t¿into e-' ¿urto¿rdjuuto. Este e.jet'c.ir.ios t:rr¡]rjón ltlecle re¡i()h¡cr-
sc hltscatrdo 1a regla de asignación de T a partil de su rnatliz a)-ociada err ba-.e <'arrólic¿r v e¡corLt¡a¡clo
clirect¿¡rreirte l¿ rnatliz ¿isociacl¿r err b¿lse "A. La le>1lrr-st¿r colrecta es A.

Ejcrcicio 5

ConsicleranrcrsR3conelploductointerno ((,t.tl .:).(.r','U',r')):(l).r*r¡¡t.t *(z*2t1)gl +lz:t.
Si .9 : l{ (0 0. }) , il, {), {J)il v , : (-1,-1. 1). entonces la plovccciórr ortogon¿rl cie ¿' scill.e S' es:

üi'i ¡

UCa{

t)". a'.,:.

En consecuencia, A - {(0,0,+) .(*,0,0) }.s una b.o.r-r. de,9. Proveirtando,u -qoble.S'a partir.cle

rlir:ha base encontramos le(,r,) : ((-1,4, l), (0.0, ])¡ (0,0, j) + ((_t,-1,1), (+,0 ,,)f (# n U) _
2.(0,0,]) -*(#,n,0) : (+,0,1).duL,cit.,coln()re,"i1)rlestacorrer:t¿r1a,,¡rr:iti'rD.

'l ltt

L

) es una ba,se
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lljercicios de desarrollo: b0 puntos.

Torlt.,s los rt:.cttltitrLr-. ilr,lreLr,irr estar co¡rplet¿l¡lel)te.j¡sl,ificarios. C¿rso contrario. ¡r-r Se oti)tE¿.i¿.-rr orintos.

Ejer.cicio 1. (20 pt.)

Se¿rn 7 y lV espacios vectoriales de dimensión finita con producto interno sobre r¡n cuerpo K.
T : V -+ W ttna transfbrmación lineal y T* su adjunta.

Sea

a. Derritrestra tlue (7* o ?) es un operador ar-rtoadjunto.
L. Dcl,ucstr'¿l qric l)ai'¿r tr¡rlo rr¿rlo' propio ) dc (T* o r) sc tionc c¡uc 

^ 
> 0

c. Denurc.stra clne ,( err.(7" - I-: : l,e t.í'T t

Solución

rr. (7* o7-)* - f* o (I*)* - 7-* oT por 1o qlre es un o¡rerador autoad¡ulto.
lr. Se¿r I r'¿rlor irropio de (T*.I), sabernus quc ) e ]R. por Io demostraclo rn La lriüre ¿L1rii,r.:,r.

Arjernás. e.riste r,r ¡\/,tt f 0y tal que (7* o'I)(t,) :,\t. (-l¿ls¡larnos i¿.. rI' - Irri.l,.
Porlaclefirriciónrleatljr-rntotenemr¡scFre(u,(T.oT)(tr)) :(I(u).fir. 1',ir2.

Poliaclefiniciónder,'¿r1orpropiotenemosc¡re(u,(?.oT)(u)) : ir,..\, :'\..¿.): \ r, ll.
f)e arnb¿ls. )lll,,l' : l7(u)1, , como ,u *0v, se rleduce c1ue.\ ), 0.

c'. V¿ i l;er\'l') :1'(-t): {1r.. + (7. oT)(;r) : f.(T(r)): f*(Q,.; : I,r-. - ., r t:-_r T* ,7,\.
'lre ltr(.T*cT):(7" of)(.r):0r=*(r,(?.o|)(rr.)) :0+ (,Ti:¡)t.[,.. :i,- 7-(r) 2+
T(t):01'+z e ket'lT\.

Solución
/ : _l \;./'.\r:r.{'.\.'.,-l'-Y)-.\'.i.{'/..{/-Y):-\':_{..1''.y (':rlr.¡l;rrrdu-+.--1,_( I 1 I\-i i /

\-elllos que es una tnatriz sirtrétr ica, por 1o clue / es uua iolrna cuadrátir:a. Urra rnatriz sirriétrióa
rle ortlen dr¡s tient' clos r'¿ilores 1-rropios reale-.. crorro en este caso el cleter.minante de AA¿ es *-!
v ia tra,za j :Lrnbos positivos dednr:irnos c¡ue A-1¿ tiene rlos valores propios positivos por 1o que

/ es definidi-r posiliva (tarlbiórr puede rrerse aplicando Ger-schgorin a Ia primera fila. viendo
(111e L1ll r';rlor 1»opio t's pcisitivo 1. el cletermin¿utte es positivo ei restante valor propio t¿rmbién
rlelrc ser po-ritivo). La expresión explícita buscacl¿l, es f (r.y¡:5"?-6"L"t+2a3.

lr. Por el teolema c-spectla,l para. rnatrices simétricas, sabernos que existe una m¿triz p ortogonal
tal quc Pr.(AAt').P: lJ, sicnclo D una m¿r,triz clia,gonal. La rnatriz P cstá, cla,cla, por cl cambio

Ejercicio 2. (15 pt.)

/t, -r2 - \ ' \
¡e¿in ,1 : I

\u Ir i,)t'(; ) 
IR'\. I:tR--R iY::.i\'. rr

¿i. Demuestrtr qr,re.f es lln¿), folrna, cu¿r,drrític:r, clasifíc¿tla, 1'escribe f (r,a) explícitamente,/\

\u, )
exPre-\al ./ coulc, comlrirra,ción line¿rl de y'i e yi.Explica qr,rierr es P v comc, se construve.

:i

:i

lt't1ü



'.r

ilc b¿rse de una l¡¿rse oltonor-m¿ii de \/ect()res propi()s rle,4,4l ¿i la l)ase c¿lnónir.¿l cle iR.r. r, el
vector Y: Ptf permite entonr,'es expresal'.f corno cornbinar:ií.,n lir¡.eal rle llzy e ryj,

Ejercicio 3. (18 pt.)

En lR3 con el prodlrcto irrterno uslral se corisider'¡r trn operaclor lineal Z : R3 + lRi rlado p.r

T(,t. 9, r'¡ - (or I y. t:. z)
.,- \)'<)
9- --

,\' -a

{ ¡ A"
r'--\

:;'r:i it:*

a. Eli.:ttctitl'a ú para al.i,-, f :r ¿i lt.i\.,!!r:Li:r ,.

b P¿l,a el valor ha,llado de a, cl¿'rsifir:¿l r \. ericrr,-,ntr'¡, srrs eler,c,t,os.

I- - , .r-,¡'"''(:J .lü-."' -
.:-'

,J,'

tti:11'rJ' 
i0t\0Solución

a. Para 1¿r, base ortonorrnai canónica I cler R,i. E(Z)t :

v solo sí a:0lo cual da el r¿lor brisc¿l,clo cle ¿.

(,ir) es 1111a rnatriz ()1 t;og()nal _qí

lr' Con el v¿r1or ¿r:0, c¿tlcltl¿rtnos sus inl-¿u'i¿rnte¡ e:.rctrutr¿r,utlo tlertei'inirr¿rute -1 r. tr¿.za l. I)r.
a'rItí porlellos cledtrcir r¡re. al ser stl rrtatr'12 asocirlarl¿r eir nlla lr.o.rr. siirrétr.ic¡. eu1,.Dr.es es
a'utoacljunlo (v diagonalizable) v tiene 

'aloles pi'opios 
'eales. 

Luego. I)or..ccr r-rLrica.re,1t p,si-
bles 1os valoles 1 l'-1. dedirc'itlos cle su traza \. srr dett-rr¡i¡arrlc <¡rre e1 r,al6r.iri.opi¡ 1lierrc
1Il.A.=]tl.g.i2 v ttl valor plo¡rio I ticrrrc lrr.a.-tu.g,,-1, ¡_,9t lg (lltc csj ¡rr¿r si¡Lc¡tt.í. r,spcr:.1ilr (cs
rlec'ir' sirrretría rersl¡ecrto cier tur ¡t.[atto). Es posil;lt: t¡rulriérr.ju-<tificr;r,iLr r.¿rlc,rr1¡rrrL. s¡ ,trli^,r,i,
car¿cterístico qtle es,Y(¿) -- (l t)(!2 1) . Par'a eri(c¡ntrar los eler,entos, criiculninos el subes-
pacio propio 51 Que coincide con e1 pliuro clc simetrí¿l. lirrcontr¿rrnos .51 : l(1, f .il) , i0,0. 1)]
Otra fc¡rma de verlo es notando que eu la base r:a,nórric.a I(r,1) _ c.2. T¡e2) _ €t ], T(¿r¡ _ ,,,
por lo que tanto el + e2 como t:3 son vectores plopios asoc;i¿rclos ¿rl r.alrr propig 1, c¡rre cl. 1.
misura conch.rsión clue ei cá,lculo rnanual.
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