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Nombre Apellidos Cédula

escriba en letra de imprenta legible

Ejercicio 1 (20 puntos) Calcular las signientes primitivas
(a) / o dx (b) e
EESNE N

Ejercicio 2 (30 puntos) Calcular el drea de la region D de la figura

Ejercicio 3 (25 puntos) Resolver
(B) y"+4y=38sinzcosz

Ejercicio 4 (25 puntos) Hallar los extremos relativos de la funcién

fif(z,y) =zt +y* +22%° — 222 + 2

Para uso del profesor:
la)| 1b) 2a)|2Db) 3 4 Total
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SOLUCIONES
Ejercicio 1 a)
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Ejercicio 2 Usamos coordenadas polares
w
b=—
2
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?+(y—2)° =4
T==v3y=1 x= =1 A ik
{a?2+y2=4 &S V3,y , zT=+3,y .r~—4sm80=%
Pipr=dsrlzdisr=? Fe=g

12+(y—2)2:4 S22+’ —4y=0&1r>—4drsinf =0 (\/531)
& r(r—4sind) =0 r=4sinf (r >0)
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Ejercicio 3 Ecuacién homogénea

(H) o' +y=0

La ecuacién caracteristica es

MNil=0s \=+4i
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y por lo tanto la solucién general de homogénea es ;.-':i DO“«’WSI?tac:'o'n ;
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YH = €L COST + cosing Mmf!wdeo-un,gua.,,
Ecuacién no homogénea

' (E) o'+y=3sinzcosx

Busquemos una solucién particular de la forma
Yp =1 () cosz + co (z)sinz
con el método de variacién de pardmetros
3sinzcosx cosx —3sin®zcosx

& (z) = = = —3sin’ zcosx

[ cosz  sinz cos? x + sin 2
| —sina  cosa

l 0 sinx

= ¢ (2)=-3 / sin? z cos xde = —3 / wldu = —u® = —sin’z
}7
Ccos T 0

b 2 .
3cos” wsinx o 5.
= —— = 3cos” rsinz
cos?x + sin® x

—sinz  3sinzcosx

cCosST sinx
—sinxr cosx

= )= 3/cosz rsinadr = ——3/'&2 du = —u® = —cos®z

de donde
Yp = — sin® z cos & — cos® zsin x

Asf la solucién buscada es
YE = €1 COST + Cosinx — sin® x cos x — cos® xsin

Ejercicio 4 Determinemos los puntos estacionarios:

{ folzyy) =0 { 4o + day? —dx =0 - { T g:l"‘2 + yz‘— 1) =0

fylz.y) =0 da2y + dyd = 0 & p==Ly=tlp=Lly=0p=0g=0

Vamos a clasificarlos utilizando el criterio de Hess.
Tenemos que

. 1202 +4y% — 4 811
Hf(z,y) = ( ! | )

xy dx? + 1292
luego
; 8 0 o . . ) , B
Hf(£1,0) = 0 4 )7 det (Hf (1,1)) =32 y traza(Hf(+£1,0)) =12
= f tiene minimo local en (%1, 0)
v
Hf(0,0) = ( ﬁ(;l 8 ) = det (Hf(0,0)) =0 No decide.

Pero

Afop (@ y) = flz,y) - £(0,0) =2 + y* + 2c%y® - 227
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v se tiene que

Afo0)(x,0) =2 — 22?2 = 22 (22 - 2)

Afw0.0)(0,y) =y'

por lo tanto (0,0) es un punto silla.
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