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Nombre Apellidos

escriba en letra de imprenta legible

Ejercicio 1 (20 puntos) Calcular las siguientes primitivas

(a) j __1_-r.:::=ri:J;
, (:¡; + l)yx jlnXd

,
3 :t

, :1;'
(b)

Ejercicio 2 (30 puntos) Calcular el área de la región D de la figura

Ejercicio 3 (25 puntos) Resolver
(E) y" + Y = :jsinxcosx

Ejercicio 4 (25 puntos) Hallar los extremos relativos de la función

f: f(x:, y) = x'¡ + y'¡ + 2X2J/ - 2:1;2 + 2

Para uso del profesor'
1 a) 1b) 2 a) 2 b) 3 4
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SOLUCIONES
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Ejercicio 1 a)

f 1 d
(x + l)yIx x =2f~d1/,u- -t- 1

= 2 arctan (~J,) + l:

= 2 arctan (yIx) + k

c.v.{ u = yIx <=} x = u2

dx = 2udu

b)

fIn:!;,]
-3 (LX

:1.'
-1 f 1= -') In ;1;+ -3 dx
2x- 2x ({ 1L = In x -e+ u' = .!. )

X

,1 -1
V =----+'V=-x:¡ 2X2

-1 1
= -21nx--2 +k2:¡:: 4x

Ejercicio 2 Usamos coordenadas polares

{
x2 + l'y - 2)2 - 4, - <=}x=-.)3,y=l.
1;2 + y2 = 4 .

x2 + y2 = 4 <=} 1'2 = 4 <=} r = 2

x2 + (y - 2)2 = 4 <=} x2 + y2 - 4y = O <=} 1'2 - 41' sin e = O
<=} 1'(r - 4sine) = O <=} T = 4sint9 (1' > O)

x = .)3, y = 1

Area(D)

z ~
2 2./ (8 e- ~OS28) - 2) de = f (2 - 4cos28)d8 =

* t

28 - 2 sin 28 I ~
6"

(
'Ir Ti) 2

('Ir - 2 sin 'Ir) - "3 - 2 sin "3 ="3 'Ir + J3

Ejercicio 3 Ecuación homogénea
(H) y" + y = O

La ecuación característica es
2 . ..A + 1 = O <=} .A = ±1.



VII = el cos z + e2sínx
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y por lo tanto la solución general de homogénea es

Ecuación no homogé~ea
(E) V" + V = :3 sin z COS;1:

Busquemos una solución particular de la forma

YP = el (x) cos x + e2 (z ) sin x

con el método de variación de parámetros

o sinx

c~ (x) =
3 sin ;¡; cos x cos x

I cos z sin .1: I
I - sin :1: cos :e

el (x) = -:i / sin2 xcos xda: = -a / 'u2 du = -'u:~ = - sin3 x

-3 sin2 x cos x ')
--::----,;-, - = -3 sin+z cos x
C082 X + sin2 :1;

y

cosx o
- sin x :3 sin x cos :r

I
cos z sin x I
- sin ;1: C:OS;¡;

/
2 / ') 3 3e2 (:c) = 3 cos:r sin xdx = -3 u- du. = -u = - cos :1.'

3 cos2 :1;sin .1: 2.
--:-----..,,-2 - = 3 cos x sin x
COS2:1: + sin x

de donde
VP = - sin3 x cos x - cos" x sin 1:

Así la solución buscada es
y E = el COS;¡; + e2sin z - sin:' :1' COS;l; - cosa z sin z

Ejercicio 4 Determinemos los puntos estacionaríos:

Vamos a clasificarlos utilizando el criterio de Hess.
Tenemos que

'( ) (12.1;2 + 4¡P - 4 8.1:V )!HIj x,y =
8xV 4x2 + 12V2

luego

IHf(±l, O) (~~ ) =? det (!HIf (1: 1)) = 32 Y traza (!HIf(±l, O)) = 12

=? f tiene mínimo local en (±l, O)

y

!HIf(O: O) = (~4 ~) =? det (!HIf(O, O)) = O No decide,

Pero
Af ( ) - f'( ) f'(O O) - ,.4 . 4 ') 2 2 2.2Ll (0,0) z, y, -. x, V -, ' - ,l, + ¡¡ + ~x V - z
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y se tiene que

Af (x (l) - ~.4. 2,);2 - ry.2 ('1.2 2)Ll (0.0) ", -.' - ., -.' . -

por lo tanto (O,O) es un punto silla.
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