/ Examen de Hidrologia e Hidraulica Aplicadas
15 de diciembre de 2022

EJERCICIO 1 (25 puntos)

Un lago (Lago 1) descarga en un canal de seccién rectangular (ancho de base b=1.5m) con coeficiente de rugosidad de
Manning n=0.011, pendiente longitudinal de fondo So=0.009 y longitud L=35m, el cual a su vez descarga en el Lago 2.

1) Sielnivel del Lago 1 se ubica a hi1=1.35m respecto al fondo del canal y el nivel del Lago 2 se ubica a h;=-0.5m respecto
al fondo del canal. Calcule el caudal de descarga, clasifique el canal en tipo M o Sy dibuje la superficie libre a lo largo
de todo el canal, indicando los tirantes en los puntos més relevantes, y ubicando resaltos si los hubiere.

2) En determinadas condiciones el nivel del Lago 2 puede cambiar. Indique el rango de variacién de hiz (hizmin Y hiamax)
para que ocurra un resalto hidraulico en el canal.

3) Siel nivel del Lago 2 se ubica a hiz=1.5m respecto al fondo del canal. Calcule el caudal de descarga, clasifique el canal

entipo Mo Sy dibuje la superficie libre a lo largo de todo el canal, indicando los tirantes en los puntos masxelevantes
y ubicando resaltos si los hubiere. ¢ o

EJERCICIO 2 (30 puntos)

En el departamento de Maldonado, se encuentra una cuenca cuyo punto de cierre tiene coordenadas x= 552 Km; y= 6150
Km y cuyas caracteristicas se presentan en la tabla adjunta. El uso del suelo de la cuenca es pastizales en condiciones
hidrolégicas malas. Se podra suponer que el flujo es concentrado en la cuenca.
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donde: L es la longitud del cauce principal, AH es el desnivel maximo del cauce principal y $ es la pendiente media
de la cuenca.

1) Determinar el caudal maximo en el punto de cierre de la cuenca para un periodo de retorno de 10 afios y el
volumen de escorrentia (m?) generado en el evento. Justifique la metodologia empleada.

2) Seregistra un evento extremo en la cuenca cuyo hietograma de precipitacién se presenta en la tabla adjunta:
T(min) 0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60
P(mm) 2.1 2:3 297 3.2 4.2 7.0 16.5 5.1 3.6 2.9 2.5 2.2

donde T es el intervalo de tiempo en minutos y P es el acumulado de lluvia en mm correspondiente a cada
intervalo de tiempo.

2.1) Asumiendo que en los 5 dias anteriores al evento (julio — estacién inactiva), se registré una precipitacién
acumulada de 25 mm determinar el caudal maximo generado en el punto de cierre de la cuenca asociado a este
evento registrado.

2.2) Determinar el periodo de retorno asociado a la intensidad maxima de precipitacién del evento registrado en
el pluviégrafo.
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EJERCICIO 3 (20 puntos)

1) Delimitar la cuenca correspondiente a la cafiada afluente al arroyo del Tala ubicada en el departamento de
Durazno, cuyo punto de cierre (X=426.5 Km; Y= 6348.8 Km) se indica en la carta topografica (SGM, curvas de

nivel cada 10 m) adjunta.

2) Se registra un evento de precipitacién en la cuenca con intensidad constante de 130 mm/h y 30 minutos de
duracién. Considerando que la infiltracion total durante el evento fue de 15mmy la intercepcién de 5mm, calcular

el coeficiente de escorrentia del evento.

EJERCICIO 4 (25 puntos)

La siguiente instalacidon esquematiza un sistema de bombeo para combate de incendios. El sistema se abastece de una red
de distribucion de agua. En la tuberia de succién, a cota z;=0m, se tiene un manémetro que indica una presién de trabajo
p1=1x10°Pa. Entre el mandmetro y la bomba la tuberia de succién tiene un largo L;=20m. La tuberia de impulsién tiene
largo L.=80m y descarga a la atmédsfera a través de una tobera de didmetro Dr=30mm. Ambas tuberias tienen un didmetro
interno D=45mm y rugosidad absoluta €=0,01 mm. Las pérdidas de carga localizadas en la tuberia de succion se resumen
en un coeficiente de pérdida de carga ki=6, y las de la tuberia de impulsién en un coeficiente de pérdida de carga k;=5

referido a la velocidad en la tuberia.

Z,=0m ¥

La instalacién cuenta con una bomba ubicada a cota za=+1 m. Las curvas caracteristicas de la bomba se presentan en la

siguiente tabla:

p,=10°Pa

Q (L/s) 0.25 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
H(m) 50.83 | 50.16 | 49.59 | 48.64 | 47.5 | 46.36 | 45.03 | 43.89 | 42.75 | 40.66 | 37.62 | 34.2
N (%) 23 |51.75|6555| 73.6 | 78.2 | 81.65| 85.1 | 88.55| 89.7 | 88.55 | 86.25 | 82.8
NPSHeq (M) 2.7 3.2 3.5 3.8 4.1 4.6 5.3 6.1 6.7 7.3 8 8.5
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y
/// Si la tobera de la tuberia de impulsion se ubica a cota 2= 15m determinar el punto de funcionamiento del sistema.
a) Presentarla ecuacion de perdida de carga para esta instalacion, detallando cada uno de sus términos.
b) Presentar valores numéricos de Q y H de funcionamiento de la bomba, y factores de friccion en la condicion de
operacion.
c) Acompafiarlos con graficos esquemdticos H-Q donde se grafiquen la curva de instalacién y de la bomba, asi como
el punto de funcionamiento.

2) Determinar la potencia consumida por el sistema de bombeo en la condicién de funcionamiento anterior.
a) Presentarla ecuacién para célculo de la potencia.
b) Presentar valores numeéricos de potencia consumida por la bomba.

3) Verificar que Ia bomba no cavita.
a) Presentarla ecuacion de NPSH disponible para esta instalacion, detallando cada uno de sus términos.
b) Presentar un grafico esquematico NPSH-Q donde se grafiquen la curva NPSH requerido y disponible, indicando la
condicién de operacion.
c) Reporte los valores de NPSH requerido y disponible para la condicién de operacion.

4) Sise quiere asegurar un caudal minimo de bombeo Quin=4,5 /s, determinar hasta qué cota Zz2,max S€ podria elevar la
tobera. Se asumira que la longitud de la tuberia de impulsién y su coeficiente de pérdidas de carga localizada no
cambian. ‘ e

e
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