Hidrologia e Hidraulica Aplicadas — Ingenieria Civil Plan 2021
Examen 24 de Julio 2023

EJERCICIO 1 (25 puntos)

Un lzgo (Lago A) descarza 2 un canal de seccidn trapezoidal (ancho de base b=1.8m y pendiente de talud lateral m=1)

de longitud L=100m, con cosficieniz de rugosidad de Manning n=0.014 y pendiente longitudinal de fondo S=0.008.

£l canal iermina en oiro lago (Lago B); el nivel del Lago A se ubicz 2 hue=1.7m respecio 3l fondo del canal v el nivel del

Lasn B 2 hye=0.5m respecio a2l fondo del canz

1) Caloule el caudal de descangs, clasifigus el cansl en tipo M o S y dibuje ls superiicie libre 2 lo largo ce todo el cana
ndicando los tirantes en los punios mas relevantes, v ubicando resaltos si los hublere

2) Serealizaunaobrade relleno en el canal y como consecuencia hay un cambio de pendiente entre x=40m y el final
del canal, siendo la misma Se2=0.0015. Para estas nuevas condiciones indique el caudal de descarga, clasifique el
canal en tipo M o Sy dibuje la superficie libre a lo largo de todo el canat;Tadigando los tirantes en los puntos mas

relevantes, y ubicando resaltos si los hubiere.

Area (Km? A5 (m L (m) Moy 5 (3
55 30 3715 = =
cdande: L es 1z longitud del cauce principal, AH es el desnivel maximo del cauces grincipzl v S 22 I3 penciente
media de la cuenca,

Determinar ef caudal méximo de disefio de la alcantarilla asociado a 10 afios de periodo de retorno vy justificar el
meétodo de calculo empleado. Ef uso del suelo actual en toda la superficie de la cuenca es pastizales en condiciones
hidrolégicas malas. Se podrd suponer que el flujo es concentrado en la cuenca. Justifique la metodologia
empleada.

2) Una vez construida la obra de alcantarillado para las condiciones de disefio ocurre un evento extremo de

precipitacién en la cuenca cuyo hietograma de lluvia se presenta en la siguiente tabla:

T{min C-7 7-14 14-21 21-28 | 28-35 35-42 | 42-49 49-56 56-63 63-70 70-77 77-84

P{mm 1.8 24 el o R PR {8 4.5 3.2 2.6 22 2.0
Determinar el czudzsl maximo en el punto de cierre de la cuenca correspondiente a este evento registrado,
considerzndo gue la precipitacion acumulads en los 5 dias previos al evento al evento fue de 64 mm; detzallando

3) Determinar el periodo de retorno de la intensidad méxima de precipitacidn de este evento registrado en un

oluviografo, justificando la metodologia empleada.
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EJERCICIO 3 (20 puntos)

1) Delimitar la cuenca correspondiente a la cafiada de Arbelo ubicada en el departamento de Canelones, cuyo
punto de cierre (X=520 Km; Y= 6160 Km) se indica en la carta topografica (SGM, curvas de nivel cada 5 m)

adjunta.

2) Definir que entiende por tiempo de concentracién de una cuenca hidrografica.

3) Determinar el desnivel maximo del cauce principal de la cuenca y el tiempo de concentracién de la misma

asumiendo que la longitud del cauce principal es 7850 m y que se puede considerar que el flujo es concentrado

en la cuenca.
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EJERCICIO 4 (25 puntos)

Una instalacién para riego toma agua de un reservorio (R) y la bombea hacia dos regadores. La tuberia de succién (1)
tiene largo L1= 15 m, y didmetro interno Dy= 50 mm. La tuberia de impulsién (2) tiene largo L, = 450 m, y didmetro
interno D2= 50 mm hasta la bifurcacién (T), a partir de la cual se divide en dos tuberias (3) vy (4) que descargan a la
atmosfera. Las tuberfas (3) y (4) son idénticas, tienen largo L3 = Ly =50 m, didmetro interno D= D4 =32 mm y descargan
a la atmdsfera a través de toberas con didmetro D= 25 mm a cota z>= 1.5 m. Todas las tuberias son de acero con una
rugosidad absoluta £ = 0,05 mm. Para regular el caudal que circula por la instalacién se cuenta con una vélvula en la
tuberia de impulsién (2) que introduce una pérdida de carga localizada con coeficiente ky. Las pérdidas de carga
localizadas en la tuberia de succién se resumen en un coeficiente de pérdida de carga ki = 6, las de la tuberia de
impulsién hasta (T) (sin incluir la vélvula) en un coeficiente de pérdida de carga k,=4, y las de las tuberias (3)y(4)en
un coeficiente de pérdida de carga ks = ks = 2.

Ly=30m
Dy=32mm
L,=450m T -
D, =50 mm Coee T -
Lo = 15m £E=005mm = - (3) v\ Dy = e

D, =50mm
£ = 0,05mm (1) - b 4 7,-1,5m
Ly =30m pe—
Zy=+0,8m D, =32mm f,--'{f:ei}if !2{? -
£ =0,05 mm f;{'\;“'J ) .
ky=2 /5 Depto. de o
19 Documentac *
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et

La bomba se encuentra a cota z4= 0,8 m, Y sus curvas caracteristicas se presentan en la siguiente tabla:

Q(l/s) 0075|030 | 060 | 090 | 1.2 | 15 | 1.8 | 21 | 24 | 27 3 33

H(m) 24.1 | 23.7 | 232 23 225 | 221 | 215 | 20.8 | 20.3 193 | 17.8 | 16.2

n (%) 9 252 | 423 | 52.2 | 61.2 | 65.7 | 675 | 69.3 | 70.2 | 69.3 67.5 | 64.8

NPSH/eq (M) 2 2.2 2.5 2.7 3 3.4 3.8 4.5 5 5.6 6.2 7.1

1) Considere una configuracion del sistema en la gue el reservorio se encuentraacotaz;=-6m, y se regula la valvulz
de ila impulsién de manera tal que circula un caudal Q = 1,5 I/s.

a) Evaluar si la bomba cavita, reportando los valores de NPSH requerido y disponible para la condicién de
operacién sefialada. En la justificacion de los calculos presente la ecuacién de NPSH disponible para esta
instalacién, detallando cada uno de sus términos y los valores adoptados.

b) En caso de que la bomba cavite, sefiale al menos dos alternativas de modificacion en la
instalacion/condiciones de funcionamiento que pudieran solucionar el problema,

2) Enotro caso el nivel del reservorio se encuentra a cota z;=-4 m. Encuentre el punto de funcionamiento del sistema
de bombeo correspondiente. Para este caso ky=5.

a) Presente la ecuacién de perdida de carga para la instalacion y los valores adoptados para el calculo (cotas,
velocidades, coeficientes de friccién) en cada término de la ecuacion. Presente un gréfico esquematico H-Q
donde se grafiquen la curva de instalacién y de la bomba, asi como el punto de funcionamiento.

b) Indigue la potencia consumida por la bomba en dicho punto de funcionamiento.
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