
Hidrología e Hidráulica Aplicadas - lngeniería Civil Plan 2O2L

Examen 24 de Julio 2023

EJERCICIO 1 (25 puntos)

,-i a 3g: -¡Ja : :=::a':-- . ,' -=-¿ := seccion trapezoidal ¿-:-: :: b,,-. b=1,8m'y'peii erle de ta.ud iateral m=1)

l: l--:-: L=130¡^, :,' --:- - =--.-:= --:-: t:: ::'.'-" 'a r¡=0.01'1 !'::-l:-:¿ ;-: IJC r¿ ,le fo"co Sc=0,008,
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2) Se reaiiza una obra de rel eno en el canaly como consecuencia hay un caanD o oe pend ente enire x=40m ,,e f rat

del canal, siendo la misma Soz=0.001.5. Para estas nuevas condiciones indique el caudal de descarga, clasifique el

canal en tipo M o S y dibuje la superficie libre a lo largo de todo el

re evantes, y ubicando resaltos si los hubiere.

tirantes en los puntos más

L (ml

::-:¿ L r; ,; ong tud del cauce principal, AH es el desn ,,': i':' ^': r: -: --a .- - - ', S =: : .=-l :-r:a

--ar 3 t: ¿ cuenca,

D'¿:¿r¡ r,a'¿l c,ldal n-ráx mo de dlseño de la alcantarilla asociado a 10 años de perioco de re:a'"o'r .l L5I f car e

metodo de ca culo empleado, El uso del suelo actual en toda la superficie de la cuenca es pastizales en condiciones

hidrológicas malas. Se podrá suponer que el flujo es concentrado en la cuenca. Justifique la metodología

empleada.

2) Una vez construida la obra de alcantarillado para las condiciones de diseño ocurre un evento extremo de

precipitación en la cuenca cuyo hietograma de lluvia se presenta en la siguientetabla:

- T1

:-

)=-..'' -.- = -i-13 ^-ra: r-to en el punto de cierre ce a cuenca correspondiente a este evento reg strado,

::-: j:-.---.-= ::'..7'-a::aa:-.rLace¿r c,!:¡;creviosal eventOal eventofUede64mm;Cet¿ ando

a --='.,:, ,= ::^-: =:1.

3 le:e -r nai'e per'odo de retorno de a intensidad máxlma de precipitación de este evento registrado en un

c .r,,'iografo, justificando la metodología empleada.
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EJERCICIO 3 (20 puntos)

1) Delimitar Ia cuenca correspondiente a la cañada de Arbelo ubicada en el departamento de Canelones, ct1yo
punto de cierre (X=520 Km; Y= 6L60 Km) se indica en la carta topográfica (SGM, curvas de nivel cada 5 m)
adjunta.

2) Definir que entiende por tiempo de concentración de una cuenca hidrográfica.
3) Determinar el desnivel máximo del cauce principal de la cuenca y el tiempo de concentraclón de la misma

asumiendo que la longitud del cauce principal es 7850 m y que se puede considerar que el flujo es concentrado
en la cuenca.
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EJERCICIO 4 (25 puntos)

una instalación para riego toma agua de un reservorio (R) y la bombea hacia dos regadores. La tubería de succión (1)
tiene largo Lr= 15 m, y diámetro interno Dr= 50 mm. La tubería de impulsión (2) tiene largo L2 = 450 m, y diámetro
interno Dz= 50 mm hasta la bifurcación (T), a partir de Ia cual se divide en dos tuberías (3) v (a) que descargan a la
atmósfera.Lastuberías(g)V(+)sonidénticas,tienenlargoL3=k=50m,diámetrointernoD¡=D¿=32mmydescargan

a la atmósfera a través de toberas con diámetro Dr - 25 mm a cota zz= L.5 m. Todas las tuberías son de acero con una
rugosidad absoluta e = 0,05 mm. Para regular el caudal que circula por la instalación se cuenta con una válvula en la
tubería de impulsión (2) que introduce una pérdida de carga localizada con coeficiente kv. Las pérdidas de carga
localizadas en la tubería de succión se resumen en un coeficiente de pérdida de carga kr = 6, las de la tubería de
impulsión hasta (T) (sin incruir ra várvura) en un coeficiente de pérdida de carga kz= 4, y ras de ras tuberías (3) y (a) en
un coeficiente de pérdida de carga kg = k¿ - 2.

Lre = 15rn

Dr = 50mm

s .0,05nrm

L.=¿50m
l. = !- - -

= I -: --:
ku= ¿ (2)

L:-30m
D:=32mm
;,: = | !; ^-r

iJj Y.
Y{1}

kr= 6

2.,

_____*_ _

?
Zo* +0,8 m

L¿ * 36 ¡¡ (4)

Dq=32mm
s = 0,05 nrm
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La bomba se encuentra á cotá z¡= 0,8 m, y sus curvas características se presentan en la siguiente tabla

a (l/s) 0.07s 0.30 0.60 0.90 1.2 1.5 1.8 2.L 2.4 2.7 3 3.3

H(m) 24.L 23.7 23.2 23 22.5 21_.5 20.8 20.3 19.3 17.8 t6.2

n (%) 9 2s.2 42.3 52.2 61..2 65.7 67.5 69.3 70.2 69.3 67.5 64.8

NPSH,-"' (m) 2 2.2 2.5 2.7 3 3.4 3.8 4.5 5 5.6 6.2 7.1.

1) Considereunaconfiguracióndel sistemaenlagueel reservorioseencuentraacotazr=-Em,ysereguIa a,,,á1,",,.,,]e
de la impulsión cie manera tal que circula un caudal e= 1,5 l/s,

a) Evaluar si la bomba cavita, reportando los valores de NPSH requerido y disponible para la condición de
operación señalada' En la justificación de los cálculos presente la ecuación de NpsH disponible para esta
instalación, detallando cada uno de sus términos y los valores adoptados.

b) En caso de que la bomba cavite, señale al menos dos alternativas de modificación en la
instalación/condiciones de funcionamiento que pudieran solucionar el problema.

2\ En otro caso el nivel del reservorio se encuentra á cots z1= -4 m. Encuentre el punto de funcionamiento del sistema
de bombeo correspondiente. para este caso kv=5.

a) Presente la ecuación de perdida de carga para la instalación y los valores adoptados para el cálculo (cotas,
velocidades, coeficientes de fricción) en cada término de la ecuación. presente un gráfico esquemático H-e
donde se grafiquen la curva de instalación y de la bomba, así como el punto de funcionamiento.

b) lndique la potencia consumida por la bomba en dicho punto de funcionamiento.

1/to
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