Hidrologia e Hidraulica Aplicadas — Ingenieria Civil Plan 2021
Examen 11 de diciembre de 2023

EJERCICIO 1 (25 puntos)

Un lago (Lago A) descarga a un canal de seccién rectangular de ancho de base b=1.1m con coeficiente de rugosidad
de Manning n=0.012 y pendiente longitudinal de fondo variabie en dos tramos de 100m de longitud cada uno y el
canal descarga en el Lago B. El nivel del Lago A se ubica a hia=2.1m respecto al fondo del canal y el nivel del Lago B se
ubica a his= 0.4m respecto al fondo dei canal.

1) Sien eltramo 1 la pendiente de fondo es Sin=0.01y en el tramo 2 la pendiente de fondo es S¢2=0.002. Calcule el
caudal de descarga, clasifique los tramos del canal en tipo M o S y dibuje la superficie libre a lo largo de todo ei
canal, indicando los tirantes en los puntos mas relevantes y ubicando resaitos si los hubiere.

2) Sieneltramo 1 la pendiente de fondo es $01=0.002 y en el tramo 2 la pendiente de fondo es Se2=0.01. Calcuie el
caudal de descarga, clasifique los tramos del canal en tipo M o S y dibuje la superficie libre a lo largo de todb”@}"‘“k\\

o AR

canal, indicando los tirantes en los puntos mas relevantes y ubicando resaltos si los hubiere. R

EJERCICIO 2 (25 puntos)

En la Tabla adjunta, se presentan ias principales caracteristicas de una cuenca situada en el departamento de Treinta

y Tres, cuyo punto de cierre tiene coordenadas (X=625 km; Y= 6350km). El uso de suelo predominante es pastizales
naturales, Grupo Hidrolégico B en condicion mala y el flujo en la misma puede considerarse de tipo concentrado.

Area (km?) AH (m) L{m) S (%)

4.75 110 3100 3.7
donde, L es la longitud del cauce principal, AH es el desnivel maximo del cauce principal y S es la pendiente media de

la cuenca.

a) Determinar el caudal de disefio de una aicantarilla a ser construida en el punto de cierre de la cuenca para un
periodo de retorno de 5 afios. justificar la metodologia empleada.

b) El proyecto de la obra de alcantarillado, prevé que el sobrepasamiento de la razante del camino, ocurre a partir
de caudales superiores a 32 m*/s. Determinar el periodo de retorno de este caudal limite. Justificar la metodologia
empleada.

c) Una vez construida la obra, se proyecta realizar un desarrolio urbano en la cuenca. Determinar la maxima
superficie de la cuenca a ser ocupada por el desarrollo urbano, para que el caudal maximo en este escenario no
supere en un 15% el caudal de la situacion original (parte a). Es posibie asumir que el tiempo de concentracion de
la cuenca permanece invariante y que el desarrollo urbano puede caracterizarse como un area desarrollada en
concreto/techo.

EJERCICIO 3 (25 puntos)

1) Delimitar la cuenca correspondiente a la cafada Sin Nombre ubicada en el departamento de Florida, cuyo
punto de cierre (X=447.3 Km; Y= 6199.7 Km) se indica en la carta topografica (SGM, curvas de nivel cada 5 m)
adjunta.

2) El pasado mes de Julio ocurrié en la cuenca un evento extremo, cuya precipitacion acumulada total registrada
fue de 185 mm. Se dispone del registro de los 5 dias previos al evento, donde la precipitacién acumulada fue
de 62 mm. El suelo de la cuenca esta caracterizado por la unidad cartografica Cerro Chato y la cobertura de la
cuenca puede asumirse en pasturas naturales en condicién hidroldgica regular. Determinar:

3.1) El volumen de escorrentia total (mm) asociado al evento
3.2) El coeficiente de escorrentia asociado a todo el evento.
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EJERCICIO 4 (25 puntos)

A los efectos de realizar un trasvase de agua entre dos cuerpos de agua se disefia un sistema de bombeo que se
compone de dos bombas iguales acopladas en paralelo. La superficie libre del cuerpo de agua fuente se encuentra a
cota zo=-4 m, mientras que las bombas se ubican a cota za=+0,5 m. La tuberia de succidn tiene un diametro interno
D:=300 mm y es de material pldstico con una rugosidad absoluta £,=0,007 mm, mientras que la de impulsion tienen
diametro interno D2=600 mm y es de fundicién ductil con una rugosidad absoluta €,=0,1 mm. El largo de la tuberia de
succién es Ly=50 m, y las pérdidas de carga localizadas en la misma se resumen en un coeficiente de pérdida de carga
k,=6. La tuberia de impulsién tiene un largo L,=15000 m, las pérdidas de carga localizadas en la tuberia de impulsion
se resumen en un coeficiente de pérdida de carga k.=8.

L, = 15000m
D; = 600mm
g, =0, imm
L, = 50m k= 8 |
Dy = 300mm
gy =0,007mm

Se considerara que las pérdidas de carga en el acople entre las bombas pueden despreciarse. Las curvas caracteristicas
de las bombas son las siguientes:

? 0 251 328 425 508 579 641 679 712 735
(m3/h)
H(m) | 523 50.4 | 485 | 4438 | 39.5 35.2 31 26.6 21.8 16.2
N (%) 0 55 65 72 74 72 68 62 52 41
NPSH

(m)'eq 1.25 1.4 1.55 1.7 1.85 2.4 2.35 2.8 3.15 3.5

1) Determinar el punto de funcionamiento del sistema. Presente la ecuacion de perdida de carga para la instalacion
y los valores adoptados para el célculo (cotas, velocidades, coeficientes de friccion, etc.). Presente un grafico
esquematico H-Q donde se grafiquen la curva de instalacion y de las bombas, asi como el punto de funcionamiento
(indicar valores numéricos relevantes).

2) Determinar potencia consumida por el sistemay por cada bomba.

3) Verificar que las bombas no cavitan.

Reporte los valores de NPSH requerido y disponible para la condicién de operacion. En la justificacién de los
calculos presente la ecuacién de NPSH disponible para esta instalacion, detallando cada uno de sus términos y los
valores adoptados.

4) Presentar las ecuaciones que utilizaria para determinar el punto de funcionamiento del sistema si las bombas
en paralelo tuvieran tuberias de succion independientes.
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