Hidrologia e Hidraulica Aplicadas — Ingenieria Civil Plan 1997
Examen 16 diciembre 2024

EJERCICIO 1 (25 puntos)

Un lago (Lago A) descarga a un canal de seccién trapezoidal (ancho de base b=1.2m y pendiente de talud lateral
Miramo1=1), con coeficiente de rugosidad de Manning n=0.012 y pendiente longitudinal de fondo So=0.01. A L=300m
cambia la seccién del canal con una reduccién de la pendiente de talud lateral a Miramo2=0.5, manteniendose el resto
de los pardmetros fisicos (ancho de base, pendiente de fondo, y rugosidad de Manning). El cambio de seccién se puede
asumir que se comporta como transicién suave y por tanto se pueden despreciar las pérdidas de carga. Desde el
cambio de seccion el canal se extiende L=300m y descarga en otro lago (Lago B). El nivel del Lago A se ubica a h;a=1.80m
respecto al fondo del canal.

1) Sielnivel del Lago B se ubica a h.s=-0.50m respecto al fondo del canal. Calcule el caudal de descarga, clasifique e
canal entipo Mo Sy dibuje la superficie libre a lo largo de todo el canal, indicando los tirantes en los puntos mas
relevantes, y ubicando resaltos si los hubiere.

2) Siel nivel del Lago B sube a h,5=2.3m respecto al fondo del canal. Calcule el caudal de descarga, clasifique el canal
en tipo M o S y dibuje la superficie libre a lo largo de todo el canal, i E 1 Q los tirantes en los puntos mas
relevantes, y ubicando resaltos si los hubiere. ﬁ; © MG@
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En el punto de cierre de una cuenca localizada en el departamento de Tacusrents (X=500.0 Km; Y= 6450.0 Km), se
proyecta la construccidon de un camino y la obra de alcantarillado asociada. En la Tabla adjunta se presentan las
caracteristicas principales de |a cuenca. Puede asumirse que el flujo en la cuenca es de tipo concentrado. El uso del
suelo predominante en |a cuenca es pastizales en condiciones hidrolégicas buenas. La unidad de suelos preponderante

en la cuenca es Cuchilla de Haedo-Paso de los Toros (CH-PT).

Area (Km?) AH (m) ' L{m) J S (%) II
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donde: L es la longitud del cauce principal, AH es el desnivel maximo del cauce principal y S es la pendiente media de
la cuenca.

1) Determinar el caudal maximo para el disefio de la obra de alcantarillado para un periodo de retorno de 5 afios.
Justifique la metodologia utilizada.

2) Una vez disefiada la obra de alcantarillado y el camino, se determina que el caudal a partir del cual el camino se
inunda y queda fuera de servicio es Qinund= 50 m?/s.

2.1) Determinar con qué periodo de retorno se inunda el camino.
2.2) Determinar el tiempo que permanece inundado el camino, si en la cuenca ocurre un evento de 25 afios
de periodo de retorno. Justifique la respuesta graficamente.

3) Alos efectos de reducir la frecuencia de inundacion del camino se proyecta un embalse de retencidn. Determinar

el minimo volumen del embalse, si se requiere que el mismo acumule el volumen de escorrentia total del evento
de 25 afios de periodo de retorno.
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EJERCICIO 3 (25 puntos)

1) Enbasea lacarta topografica (SGM, con curvas de nivel cada 10 m} que se adjunta, se pide delimitar Ia cuenca,
ubicada en el departamento de Artigas, cuyo punto de cierre (X=456.7 km; Y= 6600.0 km) se indica en la carta.

2} Describa las caracteristicas de la tormenta de disefio utilizada por el método racional.

3} Determine el caudal maximo de un evento de 5 afios de periodo de retorno para la cuenca trazada en 1),
suponiendo que tiene un tiempo de concentracién de 17 min utos, un drea de 8.94 km?, una pendiente media
de la cuenca del 3.6 % y estd cubierta mayoritariamente por pastizal.

EJERCICIO 4 (25 puntos)

La siguiente instalacién esquematiza un sistema de bombeo para riego agricola. Este se abastece de un embaise
ubicado a cota z;=-5m y descarga libremente a un canal de riego a cota z,= +18 m. La tuberia de succién tiene largo
L1=10 m y didgmetro D;=60 mm, mientras que la de impulsién tiene largo L,=100 m y diametro interno D,=60 mm:;
ambas tienen rugosidad absoluta €=0,002 mm. Las pérdidas de carga localizadas en la tuberia de succion se resumen
en un coeficiente de pérdida de carga ki=5. La tuberia de impulsién cuenta con una valvula tipo esclusa para regulacion

gruesa y corte del caudal; cuando la valvula est3 completamente abierta las pérdidas de carga localizadas en la
impulsion se resumen en un coeficiente de pérdida de carga k,=4.

Z,=18m

L,=100m
D,=60 mm
€,=0.002 mm
kz
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1)

2)

3)

4)

Determinar el punto de funcionamiento del sistema cuando la vélvula esta completamente abierta (kx=4):

a) Presentar la ecuacion de perdida de carga para esta instalacién, detallando cada uno de sus términos.

b} Presentar valores numeéricos de Q y H de funcionamiento y factores de friccion en la condicién de operacion.

¢) Acompafiarlos con graficos esquemdticos H-Q donde se grafiquen la curva de la instalacion y de la bomba,
asi como el punto de funcionamiento.

Determinar la potencia consumida por el sistema de bombeo en la condicién de funcionamiento anterior:
a) Presentar la ecuacién para cdlculo de la potencia.
b} Presentar valores numéricos de potencia consumida por la bomba.

Verificar que la bomba no cavita:

a) Presentar la ecuacion de NPSH disponible para esta instalacion, detallando cada uno de sus términos.

b) Presentar un grifico esquematico NPSH-Q donde se grafiquen la curva NPSH requerido y disponible,
indicando ta condicién de operacidn.

c) Reportar los valores de NPSH requerido y disponible para la condicion de operacién.

Si se quiere restringir el valor de la velocidad a la salida a un valor menor a 1,4 m/s, regulando la vélvula en
alguna de las posiciones especificadas en la siguiente tabla:

_Posicién de la vdlvula de iipo escdusa | Coeficiente de pérdida de carga de la vélvula (kv) e S
Abierta 9 0.1 B /{} DE !;‘,;(1
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a) minar cudnto se debe cerrar la vilvula para bombear el méximo caudal posible cum pliERds Ia
estriccion en la veloc "-dmaxlmaalasalldadelampulslon.

B) Preseaizr valores aumsrioos del ausvo Q v H de funcionamisnto v factores de fricciéon en la condicién de
seesaon. Grefigue k2 aueva amve de Iz instalecidn v su correspondiente punto de funcionamiento en el

y de cavitacion gue en ia condicion
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2) Tormenta de intensidad constante, uniforme en el drea de la

concentracion.

3)

cuenca, de duracién igual a su tiempo de

e ——

C 0.36 cT 0.86
A (km2) | 894 CD 0.35
A (has) . 894| cA 0.97
P(3,10)(mm) o8 P (mm) 28.47
Trfafios) | 5| |i(mmm) | 10050
Temin) | 17| |Qmass) | 8985 |
 Tcihs) SN 0.28]
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