


§JTRCICIO 3 {25 puntos}

il[RClClO 4 (2S puntos]

Zr=-Srn

Lr=1Om
Dr=6O mm
€r=0.002 mm
k¡= 5

1) En base a la carta topográfica {sGM, con curvas de nivel cada 10 m} que se adjunta, se pide delimitar la cuensa,ubicada en el departamento de Artigas, cuyo punto de cierre {X=456.7 ¡,*; v= iií0.0 km} se indica en ra carta.
2! Describa las características de Ia tormenta de diseño utilizada por el método racional.

3) Determine el caudal máximo de un evento de s años de período de retorno para ra cuenca trazada en r),suponiendo que tiene un tiempo de concentracién de 17 minutos, un área de g.g4 km2, una pendiente mediade la cuenca der 3.6 % y está cubierta mayoritariamente por pá§t¡rar.

La s§uiente instalación esquematiza un sistema de bombeo para riego agrícora. Este se abastece de un embarseubicado a cota rr= -5 m y descarga libremente a un canal de riego a cota zz= +!grn. La tubería de succión tiene largoLr=10 m y diámetro Dr=60 mm, mientras que la de impulsión iiene largo Lr=16g m y diámetro interno Da=60 mm;ambas tienen rugosidad absoluta s=0,002 mrn. Las pérdidas de carga rocarizadas en ra tubería de succión se resumenen un coeficiente de pérdida de carga kr=5' La tubería de impulsión cuenta con una várvura tipo escrusa para reguracióngruesa y corte del caudal; cuando Ia válvula está completamente abierta ras pérdidas de carga locarizadas en rairnpulsión se resumen en un coeficiente de pérdida de carga k¿=4.

Zz=18m
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La instalación cuenta con una bomba ubicada a cota Lh{l m, cuyas curvas características se presentan en ta siguientetabh:

2.30

-l i¿5 0.5 7 1.5 z 2.5 5 3.5 4 AC 5 5.5

j- + 31.3 l 31.1 308 30.5 30.1 29.7 29_2 28.6 28.0 26.9 2s.z

¿: aa
-r: 56 74 78 82 85 88 89 88 86 83

N PStl..q 
(m) L.50 1.Ñ 7.7s 1.90 2.05
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1) Determinar el punto de funcionamiento def sistema cuando la vátvula está completarnente abierta {kz=4}:
a) Presentar la ecuación de perdida de carga para esta instalación, detallando cada uno de sus términos.
b) Presentar valores numéricos de Qy H de funcionamiento y factores de fricción en la condición de operación.
c) Acompañarlos con gráficos esquemáticos H-Q donde se grafiquen Ia curva de la instalación y de la bomba,

asícomo el punto de funcionamiento.

2) Determinar la potencia consumida por el sistema de bombeo en la condición de funcionamiento anterior:
a) Presentar la ecuación para cálculo de la potencia.
b) Presentar valores numéricos de potencia consumida por la bomba.

3) Verificar que la bomba no cavita:
a) Presentar la ecuación de NPSH disponible para esta instalación, detallando cada uno de sus términos.
b) Presentar un gráfico esquemático NPSH-Q donde se grafiquen la curva NPSH requerido y disponiblg

indicando la condición de operación.
c) Reportar los valores de NPSH requerido y disponible para la condición de operación.

4) 5i se quiere restringir el valor de fa velocidad a la salida a un valór menor a 1,,4 mf s, regulando la válvula en
alguna de las posiciones especificadas en la siguiente tabla:

Abierta 0Er
l+ cerrada 5?plrJ

}á cerrada curnt¡iac,Ón'ñ
! ----^!-! -= 5!í .\

al D&nrinar cuánb se debe errar Ii¡ váhn¡la para bombear d máximo caudat posible cu
rGsüirión en h iabcirt¡d máxi¡m a h salida de b lmpuhión

: :'ai3-::" ,: :':: - --z' ::j :: --:,: l. - l3'Lrnc 3ran:ento ,, factores de fricción en la condición de
:;e?: :- 2'z' : -'- ? '-.,2 a-',: :a 1 -i:¡ 3: c- , s! ccr.¿s:crilente punto cje funcionamiento en el

- :- -.-- -- : .:-. -.,i :t-l : :- :a:a?'a-- t- ¡-3, *3,C.3 --e.0.:esf,:r Ce CAr'itaCion que en ia COndiCión

Posición de la válvula de tipo esclusa Coeficiente de pérdida de carga de Ia válvula {k,}
0.1 /,
0.3

----l-tr
2.7 )^
27 ,á-
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2) Tormenta de intensidad constante, uniforme en el área de la cuenca, de duración igual a su t¡empo deconcentTac¡ón.

3)
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A{km2} i s.sa

-4$?q) 894

98

Tr (años) 5
Tc mtn t7
Tc 0.28

't,

3€¡iq¡ñr?rr il!",i'nSUI 0.86

CD 0.35
CA 0.97

| (mm) 28A7
i (mm/h) 100.50

Q (ms/s) 89.8s
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