
Hidrología e Hidráulica Aplicadas - lngeniería Civil Plan2O2t
Examen 17 de diciembre2O2S

EJERCICIO 1 (25 puntos)

Un lago A descarga por un canal de largo [=500 m que termina en un lago B. El nivel del lago A sobre el fondo del canal
a la entrada es HLA=1.9 m, el canal es de sección rectangular con ancho de base b=5 m, pendíente longitudinal de
fondo So=0.001, coeficiente de rugosidad de Manning n=0.03. El nivel del lago B sobre el fondo del canal a la entrada
€S H1B=I.J m,

1) Calcule el caudal de descarga, claiífique el canal en t¡po M o S y dibuje la superficie libre a lo largo de todo el canal,
indicando los t¡rantes en los puntos más relevantes, y ubicando resaltos si los hubiere.

2) A los 250 m del inicio del canal se ubica un escalón (longitud despreciable). Determine la máxima altura que puede

tener el escalón para que el tirante aguas arriba del mismo no se vea afectado.

3) Si el escalón es de dz=0.35m de altura. Calcule los cambios res.pecto a la situación 1
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EJERCICIO 2 (25 puntos)
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Se requiere realizar el diseño hidráulico de una alcantarilla a ser ubicada en las siguientes coordenadas: X= 550 Km;
y=O2lS Km, correspondientes al puntó de cierrede una cuenca, situada al noroeste del departamento de Lavalleja.
Las características principales de la cuenca de drenaje a ese punto se presentan en la Tabla 1.

Área (Km') AH (m) L (m)
Grupo

Hidrológico
s (%)

4.2 65 1950 C 6.7

dónde: L es la longitud del cauce principal, AH es el desnivel máximo del cauce principal y S es la pendiente media de
la cuenca.

1) Determinar el caudal máximo de diseño de la alcantarilla asociado a 5 años de período de retorno y justificar
el método de cálculo emoleado. El uso del suelo actual en toda la superficie de la cuenca es pastizales en
condiciones hidrológicas regulares. Se podrá suponer que el flujo es concentrado en la cuenca.

2) Se registra con un pluviometro la ocurrencia de un evento extremo de precipitación en la cuenca. Dicho evento" 
tuvo una duración de 18 minutos, donde se acumuló una precipitación de 40 mm a intensidad constante.
Determinar el período de retorno dedicho evento de lluvia.

Se proyecta posteriormente un desarrollo urbano que abarca el25%de la superficie de la cuenca presentada

en 2). Dicho desarrollo implica la transformación de pastizales en áreas de concreto/techo y la canalización
de parte del cauce principal de la cuenca, provocando una reducción en su tiempo de concentración de un 18
%. En esas condiciones, se pide recalcular el caudal máximo de la cuenca para 5 años de período de retorno,
asumiendo condiciones de flujo concentrado. Justifique su respuesta.
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EJERCICIO 3 (25 puntos)

la cuenca ubicada en el departamento de Dura zno, cuyo punto de cierre (coordenadas X=500 km;

t (min) 0-20 '20-40 40-60 | oo-ao 80-100 100-120 !20-r40

P (mm) L2

Determinar elvolumen de precipitación efectiva totalgenerado en la cuenca para dicho evento, sabiendo

de concentración es de 73 minutos, su superficie se encuentra cubierta porárea es de 6.21' km', su tiempo
con baja de que sus suelos a la un¡dad cartográfica "Carpintería" y que en los 5

al evento registrado y el volumen infiltrado hasta2.2) Determ¡nar el t¡empo de

dicho t¡em po. {a t*
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EJERC¡C|O 4 (25 puntos)

Se dispone de'un sistema de riego por aspersión que toma agua desde un lago. La cota del nivel de agua en el lago es
ZF 4m. El largo de la tubería de succión es Ls=15 m y el de la tubería de impulsión es L¡=500 m. El diámetro de ambas
tuberías es D1=l§g mm y su rugosidad absoluta e = 0,05 mm. Las pérdidas de carga localizadas en la succión se resumen
en un coeficiente ks=1. El coeficiente de pérdida de carga localizada en la.tubería de impulsión es kr=s. El aspersor
tiene diámetro de salida Dr=50 mm y pérdida de carga localizada despreciable. La cota del aspersor Zr puede variar
en función de la cota delterreno a regar.

Las curvas características de la bomba, ubicada a cota igual a Ze=O rn, se presentan en la siguiente tabla:
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L- Determinar la mínima cota a la que puede ubicarse elaspersor (Ze) para que la bomba no cavite, explicando
el procedimiento seguido.

2- Si el aspersor se ubica a ZA= 30 m'

a) Determinar el punto de funcionamiento del sistema en este caso:

- Presentar la ecuación de perdida de carga para esta instalación, detallando cada uno de sus términos.

- Presentar valores numéricos de Qy H de funcionamiento y factores de fricción para la succión e
impulsión en la condición de operación.

- Presentar un esquema H-Q donde se grafiquen la curva de instalación y de la bomba, asícomo el punto
de funcionamiento.

b) Determinar la potencia consumida por el sistema de bombeo en la condición de funcionamiento anterior:

- Presentar la ecuación para cálculo de la potencia.

- Presentar el valor numérico de potencia consumida por el sistema y eficiencia de la bomba.

3- En las condiciones anteriores calcule la presión dentro de la tubería inmediatamente antes del aspersor.
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Q (m'ls) 0.00 0.01- 0.02 0.03 0.04 0.0s 0.06 0.07

H (m) 6s.0 64.0 60.0 54.0 48.0 41,.0 31.0 18.0

rend (%l 35 56 68 67 60 46 26
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solucrór.r EJERclcto 3
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P (3,10) = 84 mm
NC =78
GH=[

$crr[at*¿:**

Humedad antecedente -> NC(ll) (no cambia)
P=99mm
S=71 .6mm
psl = (P-0.2S)"2/(P+0.8S) 

= 
(99 - 14.3)/(99 + 57.3) = 45.9 mm = 2.85 x 1 0s m3

2.2)

la = 0.2*S = Q"2* 71 .6 - 14.3 mm
Tench = 40 min
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