Magquinas Para Fluidos 1
Examen, Julio 2022.

En una refineria se necesitan trasegar 100 m*h de fuel oil a 50°C (densidad p=950 kg/m?viscosidad
cinematica v=0.00038 m?/s ) desde un tanque a cota 3m hasta otro a cota 10m, a través de una -
caneria de acero comercial, de 200 m de longitud y 140 mm de didmetro interior, donde pueden.
despreciarse las pérdidas de carga localizadas.

Se cuenta con un conjunto de bombas centrifugas de la cual se conoce su funcionamiento con agua,
la cual es alimentada por un motor eléctrico de potencia nominal 25 kW y rendimiento eléctrico
Ne=0.90 (el cual se puede suponer constante) accionado desde un variador de frecuencia. El
fabricante de la bomba recomienda no operar a mas de 1950 rpm.

Curva de bomba centrifuga ensayada con agua a 15°C girando a N=1450 rpm

Qm¥hy | o 20 | 40 60 | 80 100 |
H(m) 21 19.5 18 16.5 14 8
(%) Y 39 58 64 65 57

a) Presentar el funcionamiento de la bomba Q (m*h), H(m), n(%) para N=1450 rpm siendo el
fluido de trabajo fuel oil a 50°C

b) Calcular la velocidad de giro a la que deberfa operar la bomba para trasegar el caudal de fuel oil
requerido por la refinerfa. ;Es posible esta condicién de operacion ?.

¢) Para poder cumplir con el caudal requerido en la refineria se plantea instalar dos bombas en serie
0 dos bombas en paralelo. Seleccionar la configuracién, para la configuracion seleccionada calcular
la potencia eléctrica.

Keefiesp - ORI 4
& g A 7:_)

W yopejuewnicg <
Lo =

1/t



%w L Qe
C.l"?-'? _ o, AL
Qo (g W
= AN R G
C\‘l\“—- \’\\K»@ é\’;{\-— M {j/;f'm; /)Zvéﬁa

Q — ;’}\ 3 (/ W é'\}\ - Ck—\ X
RONEN
>y o
SOl et Cu= N\ (K\’é\w’ (K’}/
Az
A — /\U\Cy’—’) AN T IEl ove St

Q\}\"%ébf:é/\/\ O 1% 2L S AUl X 9N BN\ E

/lzv ey ( /\ ;% A Y \i} ‘Z/’_}“’f? Z0, A 50, < Z,(‘)T’

23






. 3 - ) rs ./ N
T i To AN BINT e

Ve s wokolo TC A K=K ‘T

C;( W /-Jf O\ l/--\ AN d%/\/\
M -~ /\ :)\ \»;\ i"/v\ \V"‘ﬂ N
AN

& o\ BLE

‘ A A T
" DV Aoo . NGee . ARA
" L OO ) b E
XoeY agex = Pas \,__,l.»v il
e oo .
= Y 3 3 k\
01E b < O,"

Y
AY
4

QL”\T LXK = Zﬂ?@‘; © &ﬂ&/u L’ /,J




Maquinas para Fluidos I

Examen, Julio 2022.

" En un sistema de aireacién, que se presenta en la figura, operan cuatro compresores de

tornillo en paralelo aportando el caudal de aite requerido. Los compresores aspiran aire del
ambiente y desde la instalacion se vuelca al ambiente.
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En la succion de cada compresor se dispone un filtro que produce una reduccion de la presion
7.7x10°Q? bar, con Q el caudal por el filtro en m*/min. Luego, el lecho introduce una pérdida
de carga 0.042 Q/L bar, con Q el caudal por el lecho en m3/min y L la altura del lecho en

metros. La pérdida de carga en la salida resulta 1.9x10°Q? bar con Q el caudal por la
instalacion en m*/min.

El compresor de tornillo presenta una relacion de compresion intrinseca de 6, su rendimiento
volumétrico es n, = 1 — 0.02.r (ﬁ) girando a 750 rpm, su rendimiento politrépico
np = 0.95 = 0.057 y el indice politropico 1.25.

Los valores de chapa que se disponen son: Q= 42 m*/min, AP = 5 bar, aspirando a 1 bar,
N=750rpm y P =328 kW

a) A partir de los valores de chapa deducir las pérdidas de origen mecanico y el volumen
desplazado del compresor.

b) Si el caudal por el lecho debe ser de 104 m3/min y la altura del lecho es L = 1.5m,
determinar la velocidad a la cual debe girar el compresor y la potencia demandada.
Se supondré que las pérdidas de origen mecanico cambian con la velocidad de giro al
cuadrado.

¢) Se busca incrementar el caudal, para lo cual se instalan otros cuatro compresores
identicos en paralelo, cada uno con el filtro en la succion. Ademas, la altura del lecho
s¢ debe ser 2 m. Si se desea que los compresores operen con una relacién de
compresion igual a la'intrinseca, determinar el caudal que circularia por el lecho, la
velocidad de giro de los compresores y la potencia demandada por cada compresor,
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