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Maquinas para Fluidos I
Examen, Julio 2022.

En una refinería se necesitan trasegar 100 m3/h de fuel oil a 50"c (densidad p=g50 kglm3viscosidad
cinemática v=0.00038 m2/s ) desdá un tanque u .btu 3m hasta otro a cota 10m, a través de una
c.añería de acero comercial, de 200 m de longitud y 140 mm de diámetro interior, donde pueden
despreciarse las pérdidas de carga localizadas.

se cuenta con un conjunto de bombas centrífugas de la cuai se conoce su funcionamiento con agua,
la cual es alimentada por un motor eiéctrico de potencia nominal 2s kW y rendimiento eiéctrico
1¡0'90 (e} cual se puede suponer constante) aciionado desde un variadoi de frecuencia. El
fabricante de la bomba recomienda no operar a más de 1g50 rpm.

Curva de bomba ada con a 15oC a N=1450

a) Presentar el funcionamiento de la bomba Q (m'ih), H(m), ¡(%) para N=l-4S0 rpm siendo eifluido de trabajo fueI oil a 50oC

b) calcular la velocidad de giro a Ia que debería operar la bomba para trasegar e} caudal de fuel oilrequerido por la refinería. ¿Es posible esta condición ¿. operación ?.

c) Para poder cumplir_con el caudal requerido en la refinería se piantea instalar dos bombas en serieo dos bomba-s,en paraielo. seleccionu. iu configuración, para la configuración seieccionacia calcular
ra potencta electrrca.

Q (m3/h) 0 20 40 60 BO 100
H(m) 27 19.5 1B 16.s 14 B

\('/o) 77 39 5B 64 65 57
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Máquinas para Fluidos I
Examen, Julio 2022.

1 En un sistema de aireación, que se presenta en la figura, operan cuatro compresores de
tomillo en paralelo aportando el caudal de aiie requerido. Los compresores aspiran aire del
ambiente y desde la instalación se vuelca al ambiente.

Lavador

L

Filtro Compresor

En la succión de cada compresor se dispone un filtro que produce una reducción de la presión
7.7x10rQ2 bar, con Q el caudal por el filtro en m3lmin. Luego, el lecho introduce una pérdida
de carga 0.042 QIL bar, con Q e1 caudal por el lecho en m3/min y L la altura del iecho en
metros. La pérdida de carga en la salida resulta 1.9x105Q2 bar con Q el caudal por 1a
instalación en m3/min.

El compresor de ton'rillo presenta una relación de compresión intrínseca de 6, su rendimiento
voiumétrico es 4y - 1- a.)z,r (fi) eirundo a 750 rpm, su rendimiento politrópico

4p = 0.95 - 0.05r y el índice politrópico 1.25.

Los valores de chapa que se disponen son: e: 42 m3lmin, Ap:5 bar, aspirando a 1 bar,
N:750 rym y P:328 kW

a) A partir de los valores de chapa deducir las pérdidas de origen mecánico y el volumen
desplazado del compresor.

b) Si el caudal por el lecho debe ser de 104 m3lmin y la altura del lecho es L: 1.5m,
determinar la velocidad a 1a cual debe girar el compresor y la potencia demandada.
Se supondrá que las pérdidas de origen mecánico cambian con la velocidad de giro al
cuadrado.

c) Se busca incrementar el caudal, para 1o cual se instalan otros cuatro compresores
idénticos en paralelo, cada uno con el filtro en la succión. Además, la altura del lecho
se debe ser 2 m. Si se desea que los compresores operen con una relación de
compresión igual a la'intrínseca, determinar el caudal clue circularía por el lecho, la
velocidad de giro de los compresores y la potencia demandada por cada compresor,
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