Maquinas Para Fluidos 1
Examen Diciembre 2023

Se tiene un compresor reciprocante de dos etapas simple efecto, siendo tanto la etapa de baja como
de alta con un tnico pist6n en cada etapa. Se sabe que el largo de carrera es igual en la etapa de baja
y en la etapa de alta, el exponente politrépico n=1.3, el nv=0.96 igual en cada etapa y el 1,=0.95, y
se puede asumir ey;=e,»=0.99.

El compresor tiene un sistema de trasmisién por correas siendo la velocidad de giro nominal del
cigiiefial de N=450 rpm, se puede asumir que las perdidas mecénicas son proporcionales a la
velocidad del giro del compresor, y que el compresor opera siempre a velocidad de giro constante.

El didmetro del pist6n de baja es Dg = 15,2 cm y el didmetro del pistén de alta es D, =8,3 cm.

a) La presion de descarga tomando aire ambiente (1 kgf/cm?, 20°C) en condicién nominal de trabajo
es de Praque=12 kgf/cm’ (manométrica), se asume fraccionamiento optimo en dicha condicién.
Siendo en este caso caudal volumétrico entregado por el compresor 49 m%h @ 1 kgf/cm?, 20°C. Se
pide calcular el largo de carrera de los pistones (iguales en ambas etapas).

b) Se mide la potencia en punta de eje del motor en condicién operacién nominal siendo la misma
Prunaee= 5,1 kW. Calcular la potencia asociada a las perdidas mecénicas en la condicién de trabajo
nominal.

c) El compresor descarga en un tanque de 150 lt, desde el cual se alimenta un proceso con una
demanda de caudal volumétrico constante durante todo el dia igual a 10 m*h @ 1 kgf/cm?, 20°C.

Las presiones (manoméfricas) de seteo de los presostatos del sisterna ON-OFF del tanque varian a
lo largo del dia:

de 22:00 a 18:00 -- [Prin=11.5 kgf/cm?, Ppy=12.5 kgf/cm?]
de 18:00 a 22:00 -- [Piy=8.5 kgf/cm?, Prma=9.5 kgf/cm?]

Siendo en costo de energia eléctrica en la planta variable de acuerdo a la franja horaria:

Valle -- de 00:00 a 07:00 --- 2.232 $/kWh
Llano -- de 07:00 a 18:00 y de 22:00 a 24:00 --- 3.855 $/kWh
Punta -- de 18:00 a 22:00 --- 7.614 $/kWh

Calcular el costo energético diario del consumo de energfa asociado al compresor, se puede asumir
un rendimiento eléctrico del motor del compresor de 90 %.
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Examen Maquinas Para Fluidos 1
Diciembre 2023

Se tiene la instalacién de bombeo que se muestra en la figura. Se cuenta con dos bombas centrifugas
Cuya curva caracteristica se muestra a continuacién.

Curva caracteristica con N = 980 rpm
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Los coeficiente de pérdida de carga en la instalacién son los siguientes:

Desde el tanque hasta la succién de 1a bomba Kuecign = 2,41x10° m/(m%h)>2.
Tramo desde impulsién hasta punto P, se tiene una pérdida de carga despreciable.
Desde P al tanque 1, K,, = 4,6x10° m/(m?/h)?

Desde P al tanque 2, K5 = 4,6x10° m/(m?/h)?

Se pide:

a) Calcular la minima velocidad de giro de modo que ingrese agua en ambos tanques.

b) Se tienen dos motores de 1480 rpm de velocidad nominal. Dados los requerimientos del proceso
se decide operar con 2 bombas idénticas en serie, acopladas en forma directa a los motores de
1480 rpm. Hallar los caudales en los tramos Ay B para la operacién de las bombas en serie.

¢) Manteniendo la operacién de las bombas en serie a la velocidad de giro nominal del motor.
Se plantea regular el caudal en e] tramo A, mediante una valvula globo. Hallar la pérdida de carga

que debe imponer la valvula, para que el caudal que circule por este tramo sea el mismo que en el
tramo B.

d) Verificar si las bombas cavitan dada la condicién de operacién dada en c).
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