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* En una instalacién de riego una bomba centrifuga succiona agua desde un pozo. En la tabla

se presentan las curvas caracteristicas de la bomba cuyo didmetro de rotor es 300 mm,
girando a 1450 rpm.

Q (litros/s) |5 8 11 14 17
H (m) 50 45 - 38 28 16
P (kW) 4.5 5.9 6.3 6.6 8.9
hsv (m) 1.2 2.2 34 4.9 6.6

En la figura se presenta un esquema de la instalacion. La cota de la superficie libre del pozo
varia con el caudal succionado de acuerdo a la siguiente relaciéon Z; =3 — 0.6 Q, Z1 en metros
y Q en litros/segundo. La tobera ubicada en la salida de la instalacién presenta una ley
operacién Q = C+/P con Q en litros/segundo y P en kilo Pascales. La cafieria est4 construida
con tubos de 2” de didmetro interior. La pérdida de carga en la succién 0.01Q? y la de
impulsion 0.19Q? ambas en metros de columna de agua con Q en litros/segundo.
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a) Determinar el coeficiente de derrame de la tobera si el caudal entregado la bomba es 10 I/s
si gira a 1450 rpm. Determinar la potencia demandada por la bomba.

b) Determinar el maximo caudal que es posible entregar sin que la bomba cavite y determinar
la velocidad de giro

¢) Si se debiera entregar un caudal de 14 1/s, determinar el didmetro y la velocidad de giro de
la bomba de la familia que trabaja en condicion de cavitacion ANPAp=ANPARr. Determinar

la potencia que demandaria esta bomba en la condicion propuesta.
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Se tiene un compresor reciprocante de dos etapas, con un pistén simple efecto en cada etapa, el

largo de la carrera es igual en las dos etapas igual a L=220 mm, el fabricante presenta el diagrama
politrépico (P(ata), V(litros)) en condiciones de fraccionamiento y refrigeracion ideal.

063430728 141

El fabricante indica que se pude asumir e,;=ev2=0.98 n,=0.97 (igual en ambas etapas), 1p=0.95, y
que cuando el compresor trabaja en condicién de fraccionamiento optimo a 750 rpm la potencia en
punta de eje es 18 kW

a) Calcular el didmetro de cada pistén (etapas de baja y alta presién), el coeficiente de expansién
politrépica (iguales en ambas etapas), y los espacios nocivos de cada etapa.

b) Calcular el caudal volumétrico entregado por el compresor condiciones de entrada cuando N=

750 rpm, para la condicién de trabajo indicada en el diagrama politrépico dado por el fabricante y el
rendimiento mecanico en dicha condicién de trabajo.

¢) Asumiendo que el rendimiento mecénico es igual al calculado en b), calcular la potencia en punta
de eje siendo N= 750 rpm, con el compresor tomando aire ambiente y trabajando contra una presion
de tanque de 27 ata.

d) Con el compresor trabajando a 750 rpm, manteniéndose la presién del tanque a 27 ata se
constata una caida de presién en el intercambiador intermedio del 10 % entre la salida de la primer
etapa y entrada a la segunda. Esta caida de presién posiblemente provocada por una obstruccién
por corrosion interna del intercambiador de tubos. Se aumenta el caudal de agua del intercambiador
de modo de mantener la temperatura intermedia de aire igual a la temperatura en condiciones de
entrada al compresor. Asumiendo que el rendimiento mecanico es igual al calculado en b) calcular

la potencia en punta de eje y hacer un esquema de como seria el ciclo de compresién en un
diagrama P-V en esta condicion con la pérdida de carga presente.
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