Magquinas para Fluidos 1
Examen

En una planta industrial se cuenta con una red de aire con.lprimido, que asplr.a amblent.e a; bjf
y 20 °C, y que alimenta dos procesos. El proceso 1 requiere un ca.udal de aire comprm(l)l l/o e
350 /s en condiciones de entrada, mientras que el proceso 2 requlerf: qr.x caudal de 100 U/s en
condiciones de entrada. El sistema de compresion se detalla en la SlgUICTItC figura, do/nde se
cuenta con elementos acondicionadores del flujo de aire. Estos elementos introducen caidas de

bar
b S =
(Tn%?’ kSecador = 044

presién, con los siguientes coeficientes: Kritro e aceite = 0-4 =
con el caudal referenciado en

bar
bar - —_—
krutro ae polvo = 0.4 (m3/s)2’ k(:aﬁerias consumidores ~ 0.75 (ma/s)z’

condiciones de entrada (4P = kQ?).

Proceso 1

Tangue recibidor Secador S»
Filtro de aceite Filtro de polvo >

Proceso 2

Se cuenta con un compresor de tornillo cuyas condiciones de disefio son: 7; = 7.5, Vp =
0.0108m3,n, = 1 —0.0067.7,n, = 083y Wp = 160kW girando a 2940 rpm.

a) Asumiendo un {ndice politrépico de n = 1.14, calcular el rendimiento mecdnico y el
caudal del compresor de tornillo para una velocidad de giro de 2940 rpm.

b) Se quiere implementar un sistema de control ON-OFF, en el cual se necesita que el
compresor este apagado un minimo de 5 minutos, y que la presion que llegue a los
procesos una presién media de 6.5 bar.

1) Calcular la presién de salida en el tanque recibidor.

i1)  Dimensionar el volumen del tanque recibidor si la fluctuacién admisible dentro

del tanque es de +5% del valor medio y la temperatura en su interior es de

Tranque = 40 °C.

¢) En determinado momento del dia, cesa el consumo del proceso 2, considerando que en
el Fanque recibidor se mantiene el seteo de presiones calculado en la parte b

1) Calcule.lr el tiempo en el que el compresor se encuentra prendido y apagado
respectivamente.

b s ‘11) Verificar Que la presién en el proceso 1 permanezca en el rango de 6 - 7 bar
) Sila planta trabaja, durante los 365 dfas del afio, en el horario 8:00 - 20:00 con am}‘Dos
procesos y de 20:00 - 3:00 dnicamente consumiendo aire comprimido con el proceso 1

determina t i
r el costo anual de energfa consumida por dicha red de aire comprimido

Valle 00:00 - 07:00 2.133 $/kWh
Llano 07:00 - 18:00 y 22:00-24:00 3.513 $/kWh
Punta 18:00 - 22:00 4.884 $/kWh
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MAQUINAS PARA FLUIDOS I

Examen

Julio, 2023.

En la instalacion de ventilacion de la figura operan dos ventiladores iguales V1 'y V2. El
V1 toma aire del ambiente y lo impulsa a la sala I donde la presion es P1. Luego, el aire
circula a través de una reja difusora a la sala S donde la presién es P2. El ventilador V2
succiona aire desde la sala S, y lo impulsa al exterior a través de un sistema de limpieza.
En la siguiente tabla se consignan las curvas caracteristicas de los ventiladores a 750

rpm, cuya seccion de salida tiene un area de 0.7 m?.

(Q/1000) 0 10 20 30 40 50 60 70 80
(m3/h)

Ps (Pa) 1830 | 1890 1830 | 1730 | 1480 | 1235 | 826 | 580 | 120

Potencia (kW) | 9.5 13.9 179 | 22.2 | 23.8 | 24.0 | 24.6 | 26.3 | 29.3

El tramo Entre V1 y la sala I impone
una pérdida de carga 5.5x10° Q2
entre V2 y la salida de la chimenea,

4.9x107 , en ambos casos metros

de columna de aire con Q en m%h.
Sistema La diferencia de presion entre los

de limpieza .
locales es kr Q?, pero no podria ser

inferior a 400 Pa.

1) Suponiendo que ambos ventiladores operen a la misma velocidad de giro (750
rpm) y que la diferencia de presion entre las salas es 400 Pa, determinar el
coeficiente de pérdida de carga kr y la potencia demandada por cada ventilador

2) El caudal por el ambiente se debe aumentarse un 50% respecto al determinado
en la parte 1. Manteniendo la velocidad de giro de V1 en 750 rpm, se pide hallar
la velocidad a la que deberia girar el ventilador V2 y la potencia demanda por
ambos ventiladores

3) Para atender la condicion de trabajo definida en la parte 2, se analiza sustituir los
dos ventiladores por un unico ventilador de la misma familia que opere en
condiciones méaximo rendimiento. Determinar su velocidad de giro, el didmetro

del rotor relativo a los disponibles y la potencia demandada
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