
MAQUINAS PARA FLUIDOS 1

EXAMEN
Diciembre 2024

Un fabricante de compresores reciprocantes, esta evaluando el diseño de un compresor de
una etapa, simple efecto, mono-cllindro del que se tiene el modelo del ciclo ideal.
Se estima los rendlmientos : qo =957o qv = 96%o r1, =B9o/o . Considere la presión
atmosférica como 1 bar absoluto.
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a) Caicuiar ei voiurnen tiespiazarlo, ei \:-\pacio nocivo y elír-iriice de expansiól poiitrópica.

b) Calcular el caudal volumétrico que entrega el compresor, y potencia en punta de eje
requerida si trabajara en Ia condición de funcionamiento dada en el diagrama, asumiendo
que está acoplado a un motor con una velocidad de giro nominai de 750 rpm.

c) Se requiere suministrar 2300 llmin (1 bar absoluto, 20"C) de aire comprimido
alimentando en forma continua a un tanque con una condición de trabajo entre una presión
máxima de 9,5 bar y una presión mínima de 8,5 bar (presiones absolutas). Determinar el
mínimo volumen del tanque para que el tiempo entre encendidos sucesivos sea de por lo
menos 30 segundos. Ca]cular la potencia en punta de eje cuando el compresor en la
condición de trabajo de alimentación al tanque. Considere que el compresor opera a
velocidad de giro nominal y que Ia temperatura en el interior del tanque se mantiene a
20'c.

d) Se plantea diseñar un sistema de regulación de caudal de modo que el compresor trabaje
en Ia condición de caudal y presión media dada en c) en forma continua.
d1) evaluar un sistema de regulación de caudal por medio de bolsillos, calcular el volumen
del bolsillo necesario
d2) evaluar un sistema de regulación de caudal por medio de estrangulación en la succión,
calcular la caída de presión que debe imponer Ia válvula.

e) Calcular la energía que se tiene asociada aI funcionamiento de compresor en un turno de
B horas para c), d1) y d2)
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Máquinas para FlLriii s I
Examen

Diciernbre,2024

Se cuenfa con 1a instalación de bombeo de la figura- i-,-.,-: :: - ^ -.- *---: . .-.r ::.que elel'ado. La
bomba debe r-encerunapérdidade cargade k¿-rr,r.-- = _ - --. i - r,1 1a rmpulsióny

) ,. , ,,. fk,,...o.=0.5.i-10_,m/(.m'/h)'en]asucciónde.,

DE¡ v

k- --- = 3x10-' ími{m3lh}'j:.a{n

S; :.¡:. -:.::ia; rne Je r:s ::. ::u-t-1S preSentadas 3. ar-:ti-1-:Ji.r:,
Bomba 1: .V = 3500rprn D = ??a:u¡t

Bomba 2: .& = 35j0rnm D = 174mm

1rl 20 +U 60 80 100 120 140

63 63 6) 59 56 52 15 40

\?SHlnj 1 ,,1
1^l.f 1,6 Lr) ti JJ 6.2 7,1

tllVo) 30 52 63 -1t) 78 80 77 62

1) Calcular el punto de operación de cade :omba en 1a instalación dada, funcionando cada una a su
veiocidad de giro nominal.

2) Considerando que el tanque elevado ti¡re un volumen de 30 fit3,y se consurnen del mismo un
caudal constante Q,conru*o = 5m3 /l^r. C.-cuiar elnúmero de encendidos anuales que debe realizar
cada bomba, así como 1as horas de F¿n¡-¡:ramiento anuales, si se aplica reguiación ON-OFF. Se

supondrá que 1a cota del tanque no camr,a i que tra bomba se apaga cuando e1 tanque se llena y de

enciende cuando e1 tanque se vacía.

3) Considerando un costo medio de energr: cie 5.308$/kWh- estin'lar e1 costo anual de operación.
Seleccionar la bomba parala instalación. ergurnentando ios motivos que identifica pertinentes.

4) La diferencia de costos de operación. debido a ia selecciónrcalizada en la parte anterior, perrnite
la adquisición de un variador de frecueicia que puede operar hasta un rnáxiino dei 130% de la
velocidad de giro de la máquina. Encon:rar ei máximo caudal que puede impulsar la bomba sin
que cavite.

i0 -L_ 80 1lr,l i6c r0c I lrl t80

HLm) 95 93 92 9i) 85 78 70 61

NPSI-Ilml l{ )'7 -l 1< 1

TtlVol ¿U 4A 56 6C 74 75 7ü 60
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