MAQUINAS PARA FLUIDOS 1
EXAMEN
Diciembre 2024

Un fabricante de compresores reciprocantes, esta evaluando el disefio de un compresor de
una etapa, simple efecto, mono-cilindro del que se tiene el modelo del ciclo ideal.

Se estima los rendimientos : 1, =95% nv = 96% n. =89% . Considere la presién
atmosférica como 1 bar absoluto.

) P(bar-abs) f
I ’
/

a) Calcular el voiwnen despiazado, ei «spacio nocive y el indice de expansion politropica.

b) Calcular el caudal volumétrico que entrega el compresor, y potencia en punta de eje
requerida si trabajara en la condicién de funcionamiento dada en el diagrama, asumiendo
que esta acoplado a un motor con una velocidad de giro nominal de 750 rpm.

¢) Se requiere suministrar 2300 lt/min (1 bar absoluto, 20°C) de aire comprimido
alimentando en forma continua a un tanque con una condicién de trabajo entre una presion
maxima de 9,5 bar y una presién minima de 8,5 bar (presiones absolutas). Determinar el
minimo volumen del tanque para que el tiempo entre encendidos sucesivos sea de por lo
menos 30 segundos. Calcular la potencia en punta de eje cuando el compresor en la
condicién de trabajo de alimentacién al tanque. Considere que el compresor opera a
velocidad de giro nominal y que la temperatura en el interior del tanque se mantiene a
20°C. '

d) Se plantea disefiar un sistema de regulacion de caudal de modo que el compresor trabaje
en la condicién de caudal y presién media dada en c) en forma continua.

d1) evaluar un sistema de regulacién de caudal por medio de bolsillos, calcular el volumen
del bolsillo necesario

d2) evaluar un sistema de regulacién de caudal por medio de estrangulacion en la succién,
calcular la caida de presién que debe imponer la vélvula.

e) Calcular la energia que se tiene asociada al funcionamiento de compresor en un turno de
8 horas para c), d1) y d2)
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Maquinas para Fluidos |

Examen
Diciembre, 2024
Se cuenta con la instalacién de bombeo de la figura, donds se bombez zgua 2 un taque elevado. La
bomba debe vencer una pérdida de carga de Kippyisign = 321077 m/(m”/A)? en la impulsion y
Keyecion = 0.5x1073 m/(m3/h)? en la succidn de la misma
G OE IR ; 40
i\'.' ~ b e -‘.’;f' i =
?-___ ;- | |
~— .am 153 k= 310" [mA(n’my’]
| K= 0.5%x10° mirmm)’]
Se desea insialar una de las dos bombas presentadas a continuacion:
Bomba 1: N = 35007‘p*n D = 220mm
Qm3/h | 10 40 80 120 | 160 | 200 240 | 280
H[m] 95 93 92 oG | 83 78 70 61
NPSH[m] 2.4 2.5 g 2,7 3 3,5 4,6 7
n[%] 20 40 56 60 74 75 70 60
Bomba 2: N = 3500rpm D = 174mm
Q[m3/h] 10 : 20 40 i[ 60 | 80 100 120 140
H[m] 63 63 62 | 59 56 52 43 40
NPSH[m] 1.4 1.4 1.6 | 23 3.3 4.4 6.2 7.1
L (%] 30 52 63 73 78 80 77 62

1) Calcular el punto de operacion de cada bomba en la instalacion dada, funcionando cada una a su
velocidad de giro nominal.

2) Considerando que el tanque elevado tiens un volumen de 30 m3, y se consumen del mismo un
caudal constante Qcynsumo = 5m°/h. Celeular el nimero de encendidos anuales que debe realizar
cada bomba, asi como las horas de funcionamiento anuales, si se aplica regulacién ON-OFF. Se
supondra que la cota del tanque no cambiza v que la bomba se apaga cuando el tanque se Ilena y de
enciende cuando el tanque se vacia.

3) Considerando un costo medio de energiz de 5.308%/kWh. estimar el costo anual de operacion.
Seleccionar la bomba para la instalacion. argumentando los motivos que identifica pertinentes.

4) La diferencia de costos de operacién, debido a la seleccion realizada en la parte anterior, permite
la adquisicién de un variador de frecuencia que puede operar hasta un méximo del 130% de la
velocidad de giro de la maquina. Encontrar el maximo caudal que puede impulsar la bomba sin
que cavite.
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