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Una zona de una ciudad con una cuenca de 1 km? presenta eventos de inundacion en
casos de lluvia extrema. Se detecta que los eventos a mitigar son los que generan una
lluvia de 10mm (lo que equivale al volumen de un cilindro de base 1km?y altura ,
10mm) en una hora, debiéndose disefiar un sistema de extraccion con la capacidad de
extraer toda la lluvia que alcanza la cuenca en el periodo del evento (1 hora).

La figura esquematiza la instalacién del sistema con sus cotas

Zona de descarga

: \ Zona inundable
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DondeZo=3myZ;=0m.

a) Determine el caudal, el didmetro de la cafieria y la carga a entregar por el
sistema de bombeo. Considere una velocidad de disefio de 3m/s, y hormigon
para la cafieria (0.003m).

b) ¢Qué tipo de bomba espera que sea? ¢y si se colocaran cuatro bombas en
paralelo? Considere N=740 RPM para ambos casos

c) A partir de la condicién de disefio de 4 bombas trabajando en paralelo en la
condicién de disefio determinada en a):

1. Asumiendo una velocidad de giro de N=740 RPM, estimar el diametro
exterior de la bomba D> .

2. Asumiendo un rendimiento volumétrico ny = 0,96, un rendimiento
hidrauliconu= 0,8, Z=10, €1= €,=0.93, |2 /D2= 0,2 y N=740 RPM resuelva
el triangulo de velocidades de la descarga. Determine Bap

d) SiD1/D2=0,5y P1,=222: Estime el ancho de rotor en el ingreso al rotor (l1).
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Resolucién:

1. Elcaudal se estima a partir del drea de la cuenca y el la precipitacidn de disefio:
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Q= p( = ) A(km?) = 0. o1h— 1000m. 1000m = 1ooooh— =2, 78—

Considerando v=3m/s 2D = \/g = 1,086m
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Para el calculo de { se utiliza la rugosidad dada:
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Las pérdidas se estiman entonces como: { = f.-4 Leq v— = 63,4m

A partir del Abaco de Moody se determina f=0,025

2. Se calcula la velocidad especifica utilizando los valores de altura y carga estima-
dos en la parte 1:
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=1,08

Lo que la haria una bomba de flujo mixto.

Para 4 bombas en paralelo el caudal se reduce a % y la altura permanece incambiada,
resultando en:

D4ombas = 0,54
Por lo que serian, en este caso, centrifugas

3. A partir de Euler:

Donde




Us = Al =2
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Del diagrama de Cordier con
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u, = 32,73m/s

El caudal a en la seccién:
Qr = Dy lvy €
Del tridngulo de velocidades:
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Ecuaciones (1) y (2) constituyen un sistema de dos ecuaciones y dos incdgnitas

(B2p) Y Vayco- Al resolverlo se determina el triangulo de velocidades.

ﬂzp = 129 3 UZuoo = 24,6 m/S
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__0,845m

4. D, = =0,4225m
Del tridngulo de velocidades en la entrada, asumiendo que el flujo entrante es

radialy 8, = B!
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D,
v; = tan(By,). 2.7. N.m =6,61m/s

Del caudal en la entrada del rotor:

Qr

— =1, =0,35
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