Magquinas para Fluidos I

Examen

Febrero, 2025
El sistema de ventilacién de una planta industrial se compone de dos ventiladores que
succionan desde su interior e impulsan al exterior a través de chimeneas de evacuacién que
introducen una pérdida de carga de 0.115Q? metros de columna de aire con Q en m?¥s. El
aire ingresa al ambiente ventilado a través de un portén de 7 m de longitud por 4 m de alto,
pudiéndose suponer que la pérdida de carga en la succién de los ventiladores es
despreciable.
Los dos ventiladores utilizados son iguales y presentan la curva caracteristica que se
adjunta en condicién estandar, especificandose la velocidad de giro maxima de operacién,
el diametro del rotor y el 4rea de impulsion.

-

N = 500 RPM, Didmetro de rotor = 1200 rmin, Area de impulsién = 1.1 m?

Q (m¥/s) 0 5 10 15 20 25
Presion Estatica (MMmagu.) 312 292 235 169 94 10
% | 35 63 75 65 50

l a) Suponiendo que el flujo de entrada por el portén es uniforme con velocidad 1 m/s
determinar la condicién de operacién de cada ventilador, la velocidad de giro a la
cual operarian y la potencia demandada total.

b) Se debe agregar en la impulsién de cada ventilador un sistema de limpieza que
agrega una pérdida de carga de 0.523 Q* y la velocidad de ingreso al portén deberia
ser un 20 % superior al utilizado en (a). Analizar si es posible operar con los
ventiladores disponibles y proponer y justificar al menos dos soluciones para lograr
el incremento de velocidad de ingreso.

¢) Se decide cambiar los ventiladores por otros de la misma familia, con un didmetro
de rotor de 1500 mm y movidos por motores con velocidad maxima de 750 RPM y

potencia nominal de 400kW. Determinar el mayor caudal que podrian mover los

ventiladores en esta instalacion.
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