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En una instalacién de bombeo tres bombas operan e paralelo succionando desde el mismo
tanque. Cada bomba dispone de una cafieria de succion que introduce una pérdida de
carga 0.6x10° Q? e impulsa a través de una conduccion hasta el punto A, que introduce
una pérdida 4.0x10°° Q?. En el punto A las tuberias de impulsion se conectan a una tuberia
que conduce hasta un tanque con cota 70 m. Esta tuberia introduce una pérdida 8.5x10°
Q’. En todos los casos la pérdida de carga se expresa en metros de columna de agua y el
caudal en metros cubicos por hora.
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En la siguiente tabla se presentan las curvas caracteristicas de las bombas girando a 950
rpm.

Q(m’/h) 0 400 800 1200 1600 2000
H (m) 118 113 100 82 58 32

P (kW) 12 228 279 377 407 458
hsy (m) — 0.13 0.43 0.66 0.88 1.14

-

1) En caso que operc una sola bomba, determinar el mayor caudal que podria
moverse, ajustando la velocidad de giro, de manera que su rendimiento sea
superior a 60 % y que ademas no se produzca cavitacion.

2) En caso de tener que moverse un caudal de 7000 m’/h, determinar la menor
cantidad de bombas que deberian operar para que no haya cavitacion e inferir la
potencia demandada por el conjunto de bombas seleccionado.
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Maquinas Para Fluidos |

Examen - Febrero 2026

Se desea disefar un ventilador centrifugo de gran porte, para operar en un proceso
industrial. Este proceso requiere un caudal de 30 m®/s y una carga de 500 m de
columna de aire, para una velocidad de giro nominal de 1000 rpm.

a)

Estimar el diametro que deberia tener una turbomaquina centrifuga de
buen rendimiento operando en estas condiciones.

l .fgﬁﬁ IR,
Continuar con el disefio del ventilador, calculando D1y L4, utilizando el A , ‘

s . : o i/ Depto. de ,
diametro estimado en la parte anterior y los siguientes valores -~ . T
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ty =t, =3mm B = 202 Q' =125m3/s Z =20 \M//

L= B, = 252 nr = 0.89 (En el caudal de disefio)

Dado que es un equipo muy costoso de fabricar, se decide realizar un ensayo
a escala para evaluar el disefo realizado. El diametro de rotor del modelo
sera de 475 mm, y el material empleado para su construccion es el mismo
gue el prototipo. Los resultados delensayo se presentan en la siguiente tabla
expresada a 1000 rpm.

Q[m¥h] | 499 942 | 1418 1890 2124 2363
P.[Pa] 446 429 387 283 233 186
Pot [W] 124 185 215 235 240 245

Determinar las curvas H(Q) y n(Q) para el ventilador prototipo a 1000 rpm a
partir de las curvas relevadas en el modelo y verificar si el prototipo es capaz
de cumplir con el requerimiento de carga a 30 m®/s.

Determinar el costo energético anual, considerando que el ventilador opera
a 30 m®/s todos los dias de 00:00 a 10:00 hrsy de 13:00 a 24:00 hrs.
Considerar los siguientes costos de energia:

Precio de energia [ $/kWh ]

Valle Llano Punta

2,433 4.250 5.218

e Horas Valle: de 00:00 a 07:00 hrs.
e HorasLlano: de 07:00 a 18:00y de 22:00 a 24:00 hrs.
e Horas Punta: de 18:00 a 22:00 hrs.
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