21 de febrero de 2024

Examen de Maquinas para Fluidos (TIM42)- Tecnologo Mecanico
(Compresores)

Se cuenta con un compresor con dos etapas de baja en paralelo mds una etapa de alta al cual se le
estd realizando mantenimientos. Se debe sustituir el intercambiador entre etapa de baja y alta.

Este compresor toma aire del ambiente y la presion de salida debe ser 16 bar manométricos.

En el taller se verifican las siguientes dimensiones:

Dp=120 mm, Da=100 mm, Lg=L =100 mm con una polea D =60 cm (polea compresor)
Motor: 1480 RPM con d =20 cm (polea motor) y rendimiento eléctrico de Me = 85 %.

Para evaluar este compresor se podrd asumir que: evl.ev2 = 99%, 1y =98%, Nm =90%, M,=80%,
n=1,3 y que los “espacios nocivos” son Cg= 5 %, Ca= 15 %.

Aspira aire a presion atmosférica y 20°C. La temperatura de entrada al compresor de alta no debera
superar los 40°C

Calcular:

a) Capacidad y flujo mdsico total de compresor. Indicar flujo mdsico en cada una de las etapas.

b) Potencia mecdnica y eléctrica que consume el equipo (asumir fraccionamiento 6ptimo). Indicar
que motor recomendaria instalar. Comparar potencias consumidas para el caso que el
intercambiador de calor pueda entregar una temperatura de salida de aire similar a la
atmosférica.

¢) Latemperatura de salida del aire comprimido tras pasar por los cilindros de baja presion.

d) Caudal de agua maximo del nuevo enfriador para un ATw= 20°C (temperatura de entrada a la
etapa de alta es idem a la atmosférica).

e) Realizar un croquis del compresor de doble etapa detallando cada uno de sus componentes y su
funcionalidad.




Examen TIM 42 -

21/02/24 | Nmot(RPM)=

Etapa de Alta

Etapa de Baja n=

De(m)= 0,12 DA(m)= 0,10 Dem(m)=
Le(m)= 0,100 La(m)= 0,100 Dpc(m)=
NB(RPM)= 493,3 NA(RPM)= 493,3
Z8(-)= 2 Za(-)= 1
js(-)= 1 jal-)= 1
(evl.ev2)s(-)= 0,99 (evl.ev2)a(-)= 0,99
nVa(-)= 0,98 MVA(-)= 0,98
Cs(-)= 0,06 CA(-)= 0,18 0,20
nm(-)= 0,9 np(-)= 0,8
ne(-)= 0,85
a) ]
ev0s(-)= 0,882 evO0a(-)= 0,647
T1(K)= 293,15 Ti(K)= 313,15 40
Ve(L)= 1,131 Va(L)= 0,785 Va/Vs=
V*g(m3/min)= 0,975 V*a(m3/min)= 0,248
Pe(Pa)= 101325 (atmosférica)
Pt(bar)= 16 (manometrica) pe(kg/m3)= 1,20
Pt(Pa)= 1701325 Abs
r(-)= 16,8
ra(-)= 4,098 ideal =>
V*(m3/min)= 0,936
ms*(kg/s)= 0,0188 Salida
mb*(kg/s)= 0,0192 Entrada etapa alta
me*(kg/s)= 0,0196 entrada al compresor
b) J
Potencia Eje
P(W)= 7802,0
P(kW)= 7,80 P(HP)= 10,46
Pot. Electrica 9,18 kW
Potencia Eje (T1'=T1)
P(W)= 7547,2
P(kW)= 7,55 P(HP)= 10,12
Pot. Electrica 8,88 kW
Te=T1 T2
Parte c) |
Salida cilindro  T2= 405,9 K
132,8 °C
Parte d) |
mb*(kg/s)= 0,0192 Entrada etapa alta
Atai,comp(K)= 112,77
Atai,enfr(K)= => Tw,enfr,sal(K)=
M*(kg/s)= 0,026
Parte e) |
Esquema

1480
1,3
0,2
0,6

=Ti(°c)
69%

Ti=Te+AT




21 de febrero de 2024

Examen de Maquinas para Fluidos (TIM 42) —Tecnélogo Mecanico

Se realizara un transvase de cuencas, de un rio a otro cuyas cotas medias se podran tomar
como idénticas y con valor zr = +0,30 m respecto a un cierto nivel de referencia. La tuberia
prevista es de fundicion dictil cuya rugosidad se tomara como € = 0,5 mm, didmetro
interior D = 500 mm y con una longitud de 13.550 m (de los cuales 50 m pertenecen a la
succion). El punto més alto de la tuberia estd a zmax = +10,00 m y se puede asumir que se
encuentra justo a mitad de camino entre toma y descarga.

Se piensa utilizar una moto bomba (no sumergible instalada a z, = +3,00 m, cota referida al
nivel medio del pelo de agua) cuyas curvas de funcionamiento, a 1450 RPM, se presentan
mas abajo.

En la cafieria de impulsion se dispone de una valvula de regulacion que inicialmente se
encuentra totalmente abierta y también se cuenta con variador de frecuencia para la bomba
operativa. El agua se tomara como “fria” (con pv/y= 0,15 mca, p= 1000 kg/m®) y se podrén
despreciar las pérdidas en la succion.

Curva girando a 1450 RPM:

Q(Lt/s) 0 50 100 150 200
Ha(m) 40 38 35 30 20
n(%) 0 40 60 65 50

NPSHr(m) 5 3 3 4 7

a) Realice un croquis de la instalacion de rio a rio y un detalle del bombeo con su toma
y descarga. Dibuje la linea de cotas piezométricas.

b) Determinar caudal impulsado por la bomba al trabajar contra la instalacién indicada,
a 1450 RPM, y con la valvula de impulsién completamente abierta. Calcular,
asimismo, potencia consumida y verificar si la bomba cavita en estas condiciones
operativas.

¢) Determinar las RPM a las que operara la bomba para dar 100 L/s, con la valvula
completamente abierta; verificar cavitacion y calcular potencia consumida en este
caso. ~

d) Determinar la pérdida de carga a establecer en la valvula de impulsién para dar el

caudal de la parte anterior (100 L/s), con la bomba operando a 1450 RPM; verificar
cavitacion y calcular potencia consumida en este caso.
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