
Examen de Lógica
2 de agosto de 2024

Indicaciones generales

. Apagar los celulares.

. La duración del examen es de tres (3) horas.

. En esta prueba no se permite consultar material alguno'

. Toda respuesta debe estar fundamentada. Pueden usarse los resultados que aparecen en

el texto del curso, en esos casos debe describirse con precisión el enunciado que-se utiliza.

. Numerar todas las hojas e incluir en cada una su nombre y cédula de identidad, utilizar las hojas

cle ¡¡ solo lado. escr.ibi¡ cou láp!2. ir.riciar cada ejelcicio ett hoia llLle\-a ]'poller en ia prir-r'rera hoja

: ..'-. : . i .- -. ... - -:--' -'-

Ejercicio 1(25 puntos)

\,. "'

a. Defina inductivamente el conjunto LAI' de las listas, no vacías, de naturales trsando el

símbolo I como separador. Ej:

. 12 es una lista que tiene 1 elemento: el 12.

. 1l5l18 es una lista que tiene 3 elementos: 1, 5, 18'

b. Defina una función sust : LN x N -+ 4"A/ ta|"que dada una lista I y un natural k'

devuelve el resultado de sustituir en I todos los elementos menores que k por el natural

k. Ejemplo:

. sust(12, l) :12.

. sust(115118,10) : 10110118.

c. Demuestre por inducciÓn que para cualquier natural k mayor que cero y lista I e LN, se

cumple que
suma(sust( l, k)) > k * Iargo(l)

siendo suma y largo las funciones que suman los elementos y cuentan el largo de una

lista.

Propuesta de solución

i Si n € N entonces n € LAf

ii Sine Nl'te LAt entonces nll € LAf
a.

.a

I

sust : LAI x N[ + LAI' '

sust : LAI' x N + Lhf

$

Dmurx*nttari*r:

y ffi{hl§*te*a

§*pt*. d*

. Urt*guay

b.

OTRA DEFINICION
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donde rfi_ k si n < k sino TrL - Tt,

Nota: Observar que dada t e LAÍ y k e N[ todos los elementos de sust(I. k) sou mayores

o iguales a Ic

sieudo suma v largo 1as siguientes funciones:

SUMA:LAI+NI

¡'\^

usand.o el PIP para L.\',IdentificaciÓn de -a ::: r -: - : -

-¿ti-r'-i++u4ú

Paso Base

T) P(") : suma(sust(rr, k)) > k * largo(")
Demo)

SulfalSuSt, ¡,. A'

suma(k)

- 
(def. de suma)

k

kxl

k x Largo (n)
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OTRA PRUEBA

Paso Base

T) P("): suma(sust

suma(sust (n, k))

- (def. de sust)

suma(n)

- 
(def. de suma)

n
) tzll
k

- (aritmética)

k*1
- (def. de largo)

k * largo(")

suma(sust (",,1, k))
: (def. de sust)

suma(k I 
sust (l , k))

k + suma(sust (¿, k))

k+k*Largo(l)
: (aritmética)

kx(1 +Iargo(¿))

k x targo("ll)

uma(sust ("ll ,k))

suma(nlsust (/, k))

'. - Sti.-a SLISI l. Á ,.

k + suma(sust (1, k))

k+k*Largo(l)

k*(1 +Iargo(¿))

,k x largo("1¿)

I

y §ihii*t***

drr
\"d

.¿ñ

**tt*.

ffionievideo' rJruguav
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Derno)
Examen

) aritmética

A' ,i _[

: (def. de largo)
fr * largo(n)Paso Inductivo

H) pttr : sura sust /,1 ¿ I _ Iaroor/r_-I-\ D .- ,t11 S-j:1 s.-s: ; )1..,-_^
Denro

suma(sus:

suma (r,'

n)_

A:

del PIP para ¿- \ 
-. 

trlú,jril.r_,S ailrnlar q -.a

nos

)' conlo k es cltalquier natural ma'or que cero se cumple ra propieda,c pedida.

Ejercicio 2 (ZS puntos)
Sea un lengua.ie de primer orden con igualdad, con tipo dede predicado P v simbálo ¿" n 

""i01,"i, , ,* siguienres rur*,ri#'lutidad 
(1;1;0), con simbolo

. g:: p(r)

t rfs :: (yr)f (r) :, a

siguientes afirnraciones indique si son \'ercaderas o farsas. Justif,que

Cepta ie

T

Para cada una de las

\-.-;
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a. {lJvh : eta){M, V p y IVI1 * e + ú}
b. {VJ"f :etu}(Si/tf We entoncesJvl*p+ú}
c. (-Mz : eta){M, * e + {t y IVIz I -rl,)

Propuesta de solución

1I -J-  
-ll-v

-', )' - ,, ;.f , F .I-

<+ (contrareciproco 2.-1.5.)

(3aelM)MÉP(-o)
<+ (def, W y u* )

(-oelM)"4R
(1)

IvtWe+$
€) (def . p v ,1,)

^r 
V P@) + (vr)f (*) -' r

€) (cl)

h{ V (Yr) (P(r) -) (Yr) f (r) -' *)
(* (contrareciproco 2.4.5,)

(ro € lMl)M * (P(a) + (vr) f (*) -' *)
(* (contrareciproco 2.4.5.)

(3o e IM)(M F eco) y M * (Y*) f (*) -' r)
{=} (contrareciproco 2.4.5.)

(1o € IM)(M F eC") y (=a e lM)M f "f 
(b) -'-u¡

(* (def .* v ,*)
(1" € lMl)(oe Ry (-ae lMl)r(b) *b)
UI)

Sea .,|;lt- ({., ,} , {o} . o)

r Mt cumple / alcan-a con tomar ü, - .
r Jvh cumpte II alcanza con tomar a - o y b - ¡

b. FALSA

Al negar la parte propuesta se obtiene la parte a) que es VERDADERA por 1o tanto esta
afi.rmacion es FALSA.

t

;
l- :
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AI F -r'
{} (aef. ,r,,)

It F -(Vr)"f (.r) :' .t:
l-lC7 (contrareciproco 2.1.ó.,

{* (aef. * y ot{ )

(iae l,tvtl)r(o) t'a
(/r1)

S='-.''í: : -!1: ,ia,ia r:, ?? Eu esa parr:e ]'a se prcrbr-, c,ie -'.11 
= : - - por io tanto'r _ --rl¡ - 

_ 
- 

a

r Mz cumple t I I alcanza con tomar a : .

Por lo tanto A[2 F --,ú

Propllesta de solución

[-('-'P(c]
[(Vr)(P(c) -+ P(r))11

P(")-+ p(f w(*')

P (.1')

fl),,
[_(_,,p(c) v (Y r) P (:r)))2

(Vr)P(.r;
r_

l-- .
I-,

R-,1.42
1 -+{

-.P(c) v (Vr)P(r)
(vr)(P(c) -+ P(r))

Documentación

y Biblioteca
Honte¡ideo - Urq:sy

Depto. de

(vr)(P(c) -+ P(r)) s (-P(c) v (Vr)p(r))

(*, ) r d Ftr -((Vr 
l(P( c) -+ p(x I). -(-p(.) v (V") p(*)))

(*r) r Libre para n en p(c) -* p(r)
(*r ) r f FV (-,P(.) v (Vr)p(r))
(**,1 r libre para r en p(*)

1++1

tr.

6
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(1*

[(vv) f (*) -' y]'

f (r) -' ,
z:t f (r)

[(vv) f (*) -' y)'

Examen

trV(xa)

RI2
f (*) -' y

trV(*5)

)(vv) f (*) -' a z-' y RI3
E=t (*r)

_,a 1V(x2)

IV(x1)

Ejercicio 4 (25 puntos)
Indique cuales de las siguientes afi.rmaciones son verdaderas. Justifique

a. Existe f C PR0P, teoría y no consistente
b. Existe f C PROP, completo y no teoría.
c. Existe f C PR0P, teoría y no completo
d. Existe f g PR0P, completo y no consistente maximal.

Recuerde que un conjunto I es completo si y sólo si es consistente ¡' para toda g € pRop se
cumpleque: fFrpofl-g.

Propuesta de solución

a. Verdadero.

Consideramos f :- PROP

. PROp es teoría la que Coxs(nnOe) : pnOp

. PROP es inconsistente porque l_ e pB0p y por lo tanto pR0p F I
b. Verdadero.

Considera.mos I :: P (donde P es el conjunto de todas las letras proposicionales.)

. I es completo porque existe una única valuación u tal que u(P) :1. (caracterización
semá,ntica de completo).

. I no es teoría ya que -l_ se deriva de f y -L I l.
c. Verdadero.

Consideramos I : CoNs(O).

f es teoría por construcción (definido por Co^..'s)

2 de agosto de 2024
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. I no es completo ya que no hay una única valuación que le asigne 1. En particular,
toda valuación u cumple u(l) :1, yá que Cons(@) : {o € SENT I F o}.

d. Verdadero.

Consid.eramos el I definido en la parte b): f :: P.

. I m completo (ver parte b))

. I no es óor,sistente maximal.
Por resultado visto en el curso: todo conjunto consistente maximal es teoria. En la
parte b) vimos que I no es teoría.

L
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