PROPUESTA DE ASIGNATURA OPCIONAL PARA CURSO DE GRADO.
INSTITUTO DE FISICA - FACULTAD DE INGENIERIA - UdelaR.

1. Nombre de la asignatura

ACUSTICA

2. Créditos.

10

3. Objetivo de la asignatura.

Se pretende que los estudiantes desarrollen un conocimiento lo més exhaustivo posible sobre la
generacion, transmisién y recepcion de ondas aclisticas. Se pretende dar un panorama sobre
otros tépicos que requeriran una profundizacién posterior, como el tratamiento de sefiales
aclisticas, sistemas resonantes e instrumentos musicales, aciistica arquitectonica y el ultrasonido.

4. Metodologia de ensefianza.

Se prevén 3 hs. semanales de tedrico y 2 hs. semanales de practico que incluyen algunos
experimentos referido fundamentalmente al tratamiento de las sefiales acusticas y los sistemas
resonantes. Se prevé ademas, una dedicacion semanal de 5 hs. por parte del estudiante.

5. Temario.

a)

b)

d)

€

8)

h)

i)

k)

Sistemas vibrantes con un grado de libertad. Oscilaciones mecanicas libres,
amortiguadas y forzadas. Resonancia mecanica. Combinaciones lineales de oscilaciones.
Series y transformadas de Fourier

Sistemas vibrantes con varios grados de libertad. Sistemas continuos unidimensionales.
Cuerda vibrante. Ecuaciéon de ondas. Reflexion y transmision. Modos normales de
vibracién. Arménicos. Instrumentos musicales de cuerda. Vibraciones de barras.
Vibraciones longitudinales y transversales. Condiciones de borde. Vibraciones forzadas
de barras.

Sistemas continuos bidimensionales. Membranas y placas vibrantes. Ecuacion de ondas.
Bordes rectangulares y circulares. El tambor.

Ecuacién de ondas actisticas en fluidos. Ecuacién de estado y de continuidad. Velocidad
del sonido. Ondas planas. Transporte de energia. Intensidad. Impedancia acustica. Ondas
esféricas.

Transmisién de ondas. Interfases fluido-fluido y fluido-sélidas.

Absorcién y atenuacién de ondas acisticas en fluidos. Velocidad compleja y coeficiente
de absorcion.

Radiacién y recepciéon de ondas aciisticas. Radiacién por esfera pulsante. Teorema de
reciprocidad. Radiacién dipolar. Patrones de emisién. Radiacion de un piston circular
plano. Campo cercano y campo lejano.

Tubos, cavidades y guias de onda. Resonancia en tubos. Radiacién aclistica por tubos
abiertos. Instrumentos musicales de viento. Cavidad resonante. Guia de ondas.

Ruido, deteccion de sefiales y audicion. Ruido y nivel de espectro. Deteccion de seiial en
presencia de ruido. El oido y el umbral de deteccion.

Actistica arquitectonica. Reverberacion. Materiales absorbentes del sonido. Factores
aciisticos en el disefio arquitectonico.

Transduccion. Altavoces y microfonos. Transductores electrostatico y de bobina movil.
Altavoz de bobina movil. Altavoces de trompeta. Receptores. Directividad y



sensibilidad de un micréfono. Tipos de micréfonos (de condensador, electrodinamico,
de gradiente de presion, de carbon, piezoeléctrico)

1) Elultrasonido. Ultrasonido cercano y lejano. Utilizacién en ensayos no destructivos y en
imagineria. Transductores. :
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7. Conocimientos previos recomendados.
Para cursar, se requicre tener conocimientos de ondas y/o manejo fluido del célculo vectorial,

aplicado a problemas de Fisica.

ANEXOS

1) Cronograma tentativo

Temas a), b), ¢), d), 7,5hs. cadauno .............coooiiiiiiii 30 hs.
Temas e), £),3,5hs. cadauno............oovviiiiiiiiii 7 hs.
Temas g), h), 7,5 hs. 0ada UNO. .. .o vvtieiiit ittt 15 hs.
Temas i), j), 4hs. CaAAUNO. .. ...vuiiiiitieeiit i .8 hs.
Temas k), 1), 7,5 hs. €adaUn0.......coovniiiniiiiiiiiiii i 15 hs.

Total: 75 hs.

2) Modalidad del curso y procedimiento de evaluacion.
Carpeta de ejercicios y un examen oral.

3) Previas

Para cursar la asignatura, se requicre que el estudiante haya aprobado: Electromagnetismo 6
Mecdnica de Sistemas y Fenémenos Ondulatorios.

4) Materia

Fisica
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