Nombre de la asignatura:  Fluidodinamica (Q66)
2. Créditos: 14 ’
Objetivo de la asignatura

&

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera los conceptos basicos de la mecanica de fluidos y que sea
capaz de comprender y resolver problemas que se encuentran con frecuencia en diversos procesos u operaciones
unitarias en las industrias de procesamiento relacionados a dicha area tematica, tales como: analisis y disefio de
sistemas de flujo de fluidos, seleccion, instalacion y operacion de medidores de presion y caudal y de impulsores de
fluidos. '

4. Metodologia de ensefianza

El curso tiene asignadas 7 horas de clase semanales distribuidas en la relacion: 4 horas de clases tedricas y 3 horas
de clases de resolucion de ejercicios y laboratorio.

5. Temario

Tema 1: Infroduccion

Introduccion al curso. Importancia en la industria de procesamiento. Clasificacion de fluidos.

Tema 2: Disefio de cafierias

Introduccion. Seleccion de cafierias. Distinto tipo de canalizaciones. Materiales, espesor; didmetro. Diametro econdmico.
Tipos de uniones: roscadas, soldadas, platinadas, etc. Descriptiva de accesorios, accesorios de tendido, accesorios de
regulacion, accesorios de seguridad. Disefio de cafierias: flexibilidad; instalacion.

Tema 3: Escurrimiento en ductos de fluidos incompresibles

Introduccion. Flujo completamente desarrollado en tubos cilindricos en régimen laminar y turbulento: perfiles de velocidad
y velocidad media. Balance de energia mecanica. Pérdidas por friccion: calculo en caferias (fluidos Newtonianos y no
Newtonianos) y en accesorios (Crane; dos K; longitud equivalente). Circuitos serie/paralelo. Escurrimiento no en régimen:
descarga de tanques; ariete hidraulico.

Tema 4: Escurrimiento en ductos de fluidos compresibles

Generalidades. Flujo estacionario a través de conduccién horizontal de seccion constante. Balances de energia.
Escurrimientos isotérmico y. adiabatico. Aproximaciones y ecuaciones empiricas. Condiciones de velocidad méaxima.
Escurrimiento sénico. Flujo estacionario entre dos reservorios a través de conduccion horizontal de seccion constante.
Flujo estacionario a través de boquillas convergentes.

Tema 5: Introduccion al flujo multifase
Generalidades. Regimenes de flujo horizontal y vertical.

Tema 6: Fluidodinamica de los circuitos de vapor

Circuitos de vapor-condensado. Peculiaridades. Reduccion de la presion. Manipulacion del condensado. Trampas.
Golpes de ariete. Factores a tener en cuenta en el disefio de lineas de vapor y condensado. Transitorios debido a
cambios de régimen de consumo. Dimensionamiento de tuberias de vapor y de condensado.

Tema 7: Medidores de presion v caudal

Generalidades. Necesidad de uso. Propiedades de interés. Esquemas de medidores, transmisores y controladorgs. »
Medidores de presion: por altura de columna de liquido, por deformacion de un cuerpo elastico, electronicos. Medidores
de caudal: de presion diferencial, mecéanicos, “electronicos”, de masa. Nociones de control.

?efna 8: Impulsores para fluidos incompresibles s o
Introduccion. Definiciones: carga/altura total, potencias y eficiencias, NPSH. Cavitacion. Clasificacion general de

maquinas. Clasificacion de bombas. Bombas centrifugas: generalidades/descripcion; carga/altura virtual/tedrica (analisis
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del poligono de velocidades); cebado; curvas caracteristicas de funcionamiento; NPSH; leyes de similitud o semejanza;
velocidad especifica; influencia de la viscosidad; punto de operacion; bombas conectadas en serie y en paralelo;
métodos de regulacion del caudal. Bombas de desplazamiento positivo: generalidades/descripcion; clasificacion. Bombas
reciprocantes: clasificacion, descripcion, caracteristicas de flujo, carga de aceleracion, NPSH, dimensionamiento.
Bombas rotarorias: clasificacion, dgscripci()n, parametros caracteristicos. Seleccién de bombas.

Tema 9: Impulsores para fluidos compresibles

Definicion, clasificacion y descripcion: ventiladores, sopladores, compresores. Compresores reciprocantes: descripcion,
tipos, funcionamiento en una etapa y mltiple etapa (ciclo P-V con y sin volumen muerto), dimensionamiento, trabajo total
de compresion y trabajo minimo, eficiencia volumétrica. Compresores rotatorios: tipos, descripcion y caracteristicas.
Compresores cinéticos: generalidades de ventiladores, sopladores axiales y compresores centrifugos. Relaciones de
disefio; eficiencia politropica, relacion de compresion, caudal. Eyectores, parametros de disefio. Condensador
barométrico: funcionamiento y caracteristicas.
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7. Conocimientos previos exigidos y recomendados:

Se recomiendan conocimientos de fenémenos de transporte. Los estudiantes que cursen esta asignatura deberian tener
conocimientos previos de balances de materia y energia, asi como de principios de termodinamica.

NOTA: La asignatura pertenece a la materia “Ingenieria de Procesos Fisicos”
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ANEXOS

Cronograma tentativo

Tema 1: Introduccién (1,5 h tedricas)

Tema 2: Diseiio de cafierias {4 h tedricas)

Tema 3 Escurrimiento en ductos de fluidos incompresibles (8 h tedricas; 9 h ejercicios; 1,5 h laboratorio)

Tema 4: Escurrimiento en ductos de fluidos compresibles (8 h tedricas; 9 h ejercicios)

Tema 5 Introduccién al fluio multifase {1 h tedricas)

Tema 6: Fluidodinamica de los circuitos de vapor (3 h tedricas)

Tema 7: Medidores de presion y caudal (8 h tedricas; 6 h ejercicios; 1,5 h iaboratorio)

Tema 8: Impulsores para fluidos incompresibles (12 h tedricas; 12 h ejercicios; 1,5 h laboratorio)

Terna 9: Impulsores para fluidos compresibles (6 h tedricas; 5 h ejercicios)

Modalidad del curso y procedimiento de evaluacion

La evaluacién del curso (practico y tedrico) sera realizada mediante dos pruebas que se realizaran, la primera al
promediar el curso, relativa a los temas tratados hasta dicho momento y la segunda una vez finalizado el curso, con
énfasis en los temas tratados luego de la primera prueba. La suma de los puntajes obtenidos por el estudiante en las
pruebas parciales podra alcanzar un total de 100 puntos: un méximo de 50 puntos en el primer parcial y un méximo de 50
puntos en el segundo. Los parciales no tienen puntaje minimo exigible. Los estudiantes que hayan obtenido:

- mas de 60 % en las pruebas parciales, exoneraran la asignatura '

- entre 25 % y 60 %, deberan rendir examen

- menos del 25 % perderan el curso, debiendo recursar. h

Los estudiantes que deban rendir examen podran hacerlo en tres periodos antes del inicio del dictado de la asignatura
(diciembre, febrero, febrero). Para aprobar el examen, el estudiante debera haber alcanzado el 60 % en dicha prueba.

De las inasistencias:
1) En caso de inasistencia a un control, el estudiante que presente certificado médico expedido por la D.U.S. (Division
Universitaria de la Salud) debera realizar una prueba de recuperacion global del curso, que coincidira con la primer fecha

de examen.
2) En caso de que la inasistencia a un control no sea justificada con certificado médico, se computara una calificacion de

“cero" en el mismo.
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