1. Nombre de la asignatura; OPTICA

2. Créditos: 10

3. Objetivo de la asignatura: El objetivo de la asignatura es que el estudiante
adquiera conocimientos basicos de Optica y sus aplicaciones, partiendo de la base
de que el esfudiante ha tenido ya una introduccion a los conceptos de campo
eléctrico y magnético en el curso de Electromagnetismo.

4. Metodologia de enseiianza: El curso tiene asignadas 3 horas de clases teoricas, 2
horas de laboratorio y 1-hora de clase de ejercicios semanales, y se espera una
dedicacion domiciliaria de 4 horas semanales.

S. Temario:

Ecuaciones de Maxwell. Repaso de Teoria electromagnética. Ecuacion de Onda. Ondas

planas y esféricés. Refraccion y reflexion de ondas planas. Formulas de Fresnel.

Reflexion total.

Fundamentos de la oOptica geométrica. Aproximacion de pequefias longitudes de onda.
Ecuacion Eikonal. Ecuacion de rayos. Principio de Fermat y teoremas relacionados.

Lentes delgadas y gruesas. Espejos. Sistemas de lentes. Formalismo matricial.
Instrumentos 6pticos. Aberraciones.

Interferencia. Superposicion de dos ondas: ejemplos. Interferometro de Michelson y de
Young. Interferencia de ondas multiples: Fabry-Perot. Coherencia.

Polarizacién. Polarizacion lineal, circular y eliptica. Formalismo de Jones. Medios

Anisotropicos. Elipsoide de indices. Propagacion en medios birrefringentes.
Dispositivos.

Difraccién. Férmula de Kirchhoff. Difraccion de Fraunhofer. -Difraccion de Fresnel.
Principio de Babinet. Red de difraccion.

Lasers. Amplificacion optica. Lasers de estado solido, semiconductores, de colo;'antes y
gaseosos. Modos gaussianos en cavidades opticas. |

Fibras ¢pticas. Transmisiébn en fibras Opticas. Modos débilmente guiados.

Caracterizacion de fibras Opticas. Aplicaciones.

6. Bibliografia:
Bisica:- Optica electromagnética. Cabrera, Lopez & Argullo, ISBN 0 201 60132

X (Ed Addisqn Wesley Iberoamericana).



Optica. E. Hecht and A. Zajac, ISBN 0-201-02839-5 (Ed. Addison
Wesley).

Complementaria: Principles of Optics. M. Born and E. Wolf, ISBN 0521 63921 2
(Cambridge University Press).

7. Conocimientos previos exigidos:

Se exigen conocimientos de Analisis Vectorial y Electromagnetismo de nivel

universitario medio.

ANEXO I
Cronograma tentativo:

1. Semana
Repaso de Teoria Electromagnética. Ecuaciones de Maxwell. Ecuacion de Onda. Ondas

planas y esféricas.

2. Semana
Refraccion y reflexion de ondas planas. Férmulas de Fresnel. Reflexion total.

Experimentos demostrativos.

3. Semana
Fundamentos de la 6ptica geométrica. Aproximacion de pequeiias longitudes de onda.

Ecuacion Eikonal.

4. Semana
Ecuacion de rayos. Principio de Fermat y teoremas relacionados. Lentes delgadas y

gruesas. Espejos. Sistemas de lentes. Experimentos demostrativos.

S. Semana
Formalismo matricial. Instrumentos opticos. Aberraciones. Demostraciones en el

laboratorio.



6. Semana
Interferencia. Superposicion de dos ondas: ejemplos. Interferometro- de Michelson.

Interferometro de Young. Experimentos demostrativos.

7. Semana
Interferencia de ondas multiples: Fabry-Perot. Coherencia. Experimentos demostrativos

8. Semana
Polarizacién. Polarizacion lineal, circular y eliptica. Formalismo de Jones. Medios
Anisotropicos. Elipsoide de indices. Propagacion en medios birrefringentes.

Dispositivos. Experimentos demostrativos

9. Semana
Difraccion. Formula de Kirchhoff . Difraccion de Fresnel. Experimentos demostrativos

10. Semana
Difraccion de Fraunhofer. Principio de Babinet. Red de difraccion. Aplicaciones.

Experimentos demostrativos

11. Semana
Lasers. Amplificacion optica. Lasers de estado sélido, semiconductores, de colorantes y

gaseosos. Experimentos de demostracion en el laboratorio.

12. Semana

Resonadores. Modos gaussianos en cavidades opticas. Aplicaciones. Experimentos de

demostracion en el laboratorio.
13. Semana
Fibras épticas. Transmision en fibras opticas. Fibras Opticas Monomodo y Multimodo.

Dispersion. Experimentos de demostrativos en el laboratorio

14. Semana



Modos débilmente guiados. Frecuencia de corte. Caracterizacion de fibras Opticas.

Aplicaciones: sensores 6pticos. Experimentos de demostracion en el laboratorio
ANEXO I

Modalidad de los cursos y procedimiento de evaluacion:

Los estudiantes seran evaluados mediante la realizacion de un examen final. Existiran
dos variantes para la aprobacion de la asignatura: a) examen escrito y oral. b)
realizaciéon de un trabajo de laboratorio y examen oral. Corresponde al régimén de

evaluacion nimero 6.

Previaturas dentro del plan 1997
Electromagnetismo en la modalidad E-E
Calculo II en la modalidad E-E

Previaturas dentro del Plan 1991
Electromagnetismo I en la modalidad E-E
Analisis IT en la modalidad E-E

Materia
Corresponde a la materia Fisica de los planes 1991 y 1997 de Ing. Eléctrica
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