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PROGRAMA DE ELASTICIDAD
1) Nombre de la asignatura: Elasticidad
2) Materia: Resistencia de Materiales
3) Créditos : 10‘ (Suma créditos como asignatura modelistico-experimental)

4) Objetivo de la asignatura: que el estudiante adquiera los conceptos basicos dela
teoria que modela el comportamiento de los cuerpos elasticos bajo la accion de cargas y
deformaciones aplicadas y de su utilizacién en diferentes problemas estructurales.

5) Metodologia de ensefianza. Curso semestral de cinco horas semanales, distribuidas
en dos clases tedricas de una hora y media y una clase practica de dos horas.

6) Temario:

) TENSIONES. _
Densidad de fuerzas de volumen y de contacto. Ecuaciones de equilibrio. Teorema de

accion y reaccion. Tensor de tensiones. FEcuaciones puntuales de equilibrio.
Consecuencia de la simetria del tensor de tensiones: tensiones y direcciones principales.
Circulo y Tricirculo de Mohr. Estados membranales de tensiones, solucién de problemas
sencillos: cilindro y esfera con presion interna.

IT) DEFORMACIONES.

Funcién deformacion. Funcién desplazamiento. Medidas de cuantitativas de la
deformacion. Tensores de deformaciones de Green y de Lagrange. Hipotesis de
pequefias deformaciones. Tensores de rotacién y deformacion infinitesimales.
Deformacién unitaria y distorsién angular. Dilatacion volumétrica. Condiciones de

compatibilidad de las deformaciones. Medida experimental de la deformacion unitaria.

1IT) ECUACION CONSTITUTIVA

Materiales hiperelasticos. Densidad de energia de deformacion. Ecuacion constitutiva
del material solido elastico lineal e isotropo. Propiedades del tensor elastico. Modulo
volumétrico y médulo transversal. Médulo de Young y coeficiente de Poisson. Ecuacion
constitutiva del material termoelastico. Limites del comportamiento elastico. Espacios
de Mohr y Westergaard. Materiales ductiles: criterios de Von Mises y Tresca. Materiales
granulares: criterios de la Envolvente de Mohr y de Mohr-Coulomb.

IV) ELASTICIDAD LINEAL.
Formulacién fuerte del problema de elasticidad lineal. Analogia de Duhamel.

Ecuaciones de Navier. Principio del Trabajo Virtual. Teorema de Betti. Formulacion
débil del problema de elasticidad lineal. Unicidad de la solucion. Teorema de la minima
energia potencial total. Estados planos de tensiones y deformaciones.

V) SOLUCION POR EL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS

Método de Galerkin. Propiedades de la solucion aproximada. Método de los elementos
finitos: discretizacién, funciones de interpolacion, integracién numérica. Elementos
isoparamétricos. Ecuacion del elemento finito y montaje de la ecuacién global.
Solucién del sistema. Obtencién de despiazamientos, deformaciones y tensiones.
Condiciones de convergencia. Aplicacion a probiemas de una'y dos dimensiones.
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8) Conocimientos previos exigidos:

Algebra lineal, Calculo Diferencial e Integral, Mecénica Newtoniana, Fundamentos de
Resistencia de Materiales.

8) Conocimientos recomendados:

Ecuaciones Diferenciales.
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Anexo 1

Procedzmzento de evaluacion:
Los estudiantes seran evaluados mediante dos pruebas parciales de 40 puntos cada una y

la entrega de trabajos computacionales por un total de 20 puntos.

De las calificaciones obtenidas surgen tres posibilidades:
i) exoneracion de la asignatura (obteniendo 60 o mas puntos)
ii) suficiencia en el curso que habilita a rendir el examen (obteniendo 25 o mas
puntos y menos de 60)
iii)  insuficiencia en el curso por lo cual reprueba, debiendo inscribirse
nuevamente en el curso (obteniendo menos de 25 puntos).

Previas:
Examen a examen: Calculo 3, Mecéanica Newtoniana.

Curso a curso: Resistencia de Materiales 1.

Anexo 2
Temas: Dedicacion estudiantil

Horas de clase  Horas domicilio Total
I) Tensiones 18 18 36
II) Defomaciones 12 12 24
III) Ecuacion constitutiva 12 12 24
IV) Elasticidad lineal 15 11 26
V) Solucion por el MEF 18 22 40
Total: 75 75 - 150
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