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1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR I

* Fluidodinamica

i

2. CREDITOS %1 l

14 créditos ] 1% |

||

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR l

, il

i

mecanica de fluidos il

i

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera los conceptos basicos de la
y que sea capaz de comprender y resolver problemas que s€ encuentran con frecuencia en diversos
procesos u operaciones unitarias en las industrias de procesamiento relacionados a dicha area tematica, b
tales como: andlisis y disefio de sistemas de flujo de fluidos, seleccion, instalacion y operacion de i

medidores de presion y caudal y de impulsores de fluidos.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA i

E| curso tiene asignadas 7 horas de clase semanales distribuidas en la relacion: 4 horas de clases H
tedricas y 3 horas de clases de resolucion de ejercicios y laboratorio. \;

5. TEMARIO _

ITema 1: Introduccion :
Introduccion al curso. Importancia en la industria de procesamiento. Clasificacion de fluidos.

Tema 2: Disefio de cafierias
Introduccion. Seleccion de caferias. Distinto tipo de canalizaciones.

Diametro econdmico. Tipos de uniones: roscadas, soldadas, platinadas,
accesorios de tendido, accesorios de regulacion, accesorios de seguri

flexibilidad,; instalacion.
é

Materiales, espesor; diamefro.
etc. Descriptiva de accesorios,

. ~ P 7 4
dad. Disefio de canerias. *

Tema 3: Escurrimiento en ductos de fluidos incompresibles ]
Introduccion. Flujo completamente desarrollado en tubos cilindricos en régimen laminar y turbulento: ’

perfiles de velocidad y velocidad media. Balance de energia mecanica. Pérdidas por friccion: calculo en i
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'caﬁerias (fluidos Newtonianos y no Newtonianos) y en accesorios (Crane; dos K; longitud equivalente).
Circuitos serie/paralelo. Escurrimiento no en régimen: descarga de tanques; ariete hidraulico.

Tema 4: Escurrimiento en ductos de fluidos compresibles
Generalidades. Flujo estacionario a través de conduccion horizontal de seccion constante. Balances de

energia. Escurrimientos isotérmico y adiabatico. Aproximaciones y ecuaciones empiricas. Condiciones ]
de velocidad méaxima. Escurrimiento sénico. Flujo estacionario entre dos reservorios a través de |
conduccion horizontal de seccion constante. Flujo estacionario a través de boquillas convergentes.

Tema 5: Introduccion al flujo multifase : I
Generalidades. Regimenes de flujo horizontal y vertical. I

Tema 6: Fluidodinamica de los circuitos de vapor
Circuitos de vapor-condensado. Peculiaridades. Reduccion de la presion. Manipulacion del condensado. il
Trampas. Golpes de ariete. Factores a tener en cuenta en el disefio de lineas de vapor'y condensado. i
Transitorios debido a cambios de régimen de consumo. Dimensionamiento de tuberias de vapor y de

condensado. ;

Tema 7; Medidores de presion y caudal ,
Generalidades. Necesidad de uso. Propiedades de interés. Esquemas de medidores, transmisores Y

controladores. Medidores de presion: por altura de columna de liquido, por deformacion de un Cuerpo
elastico, electronicos. Medidores de caudal: de presion diferencial, mecanicos, “electronicos’, de masa.

Nociones de control.

Tema 8: Impulsores para fluidos incompresibles |
Introduccion. Definiciones: carga/altura total, potencias Y eficiencias, NPSH. Cavitacion. Clasificacion i
general de maquinas. Clasificacion de bombas. Bombas centrifugas: generalidadesldescripcién;
carga/altura virtualtetrica (analisis del poligono de velocidades); cebado; curvas caracteristicas de |
funcionamiento; NPSH; leyes de similitud o semejanza; velocidad especifica; influencia de la viscosidad;
punto de operacion; bombas conectadas en serie y en paralelo; métodos de regulacion del caudal.
Bombas de desplazamiento positivo: generalidades/descripcién; clasificacion. Bombas reciprocantes:
clasificacion, descripcion, caracteristicas de flujo, carga de aceleracion, NPSH, dimensionamiento.
Bombas rotarorias: clasificacion, descripcion, parametros caracteristicos. Seleccion de bombas.

Tema 9: Impulsores para fluidos compresibles \
Definicion,  clasificacion Y descripcion:  ventiladores, sopladores, COMPresores. Compresores
reciprocantes: descripcion, tipos, funcionamiento en una etapa 'y multiple etapa (ciclo P-V con y sin ]
volumen muerto), dimensionamiento, trabajo total de compresion Y trabajo minimo, eficiencia
volumétrica. Compresores rotatorios: tipos, descripcion Y caracteristicas. Compresores cinéticos: |
generalidades de ventiladores, sopladores axiales y compresores centrifugos. Relaciones de disefio: {i
eficiencia politropica, relacion de compresion, caudal. Eyectores, parametros de disefio. Condensador

baromeétrico: funcionamiento y caracteristicas.

6. BIBLIOGRAFIA

Identificacién de las publicaciones béasicas vy complementarias adecuadas para el buen
seguimiento del curso. Se deberia observar Ia disponibilidad de estos textos, tanto en la
Biblioteca de Facultad como en el mercado. En caso de existir varios textos principales, indicar
para qué tema aporta cada uno. La referencia bibliografica debera darse de la siguiente forma:
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Tema = ‘7—_@@__ Complementaria |

Temal 3 1 l‘
Tema 2 3 1 Il
Tema 3 1 24,6 ”
Tema 4 1 . 2 ‘ E
Tema 5 3 ‘| ';
Tema 6 10 |
Tema 7 ‘ 2 5 |
Tema 8 7,8,9y11
Tema 9 1 3
|

6.1 Basica . i

1. Coulson, J.M. y Richardson, J.F. (1999) Chemical Engineering. Butterworth Heinemann, :;“
Volumen 1, 6t Edition. |
2. Fox, RW.y McDonald, AT. (1997) Introduccién a la mecanica de fluidos. McGraw-Hill,
México. ‘
3. Perry, R. H.y Green, D.W. (1997) Perry's Chemical Engineers' Handbook. McGraw i
Hill, 72 Edition. ‘

- i
g

-~ 6.2 Complementaria ‘ Y

4. Crane (1996) Manual: Flujo de Fluidos en valvulas accesorios y tuberias. McGraw 1
Hill, México. B th 1‘
5. Creus A. (2005) Instrumentacién Industrial. Marcombo Ediciones Técnicas, 7°
Edicion. i
6. Greene, RW. (1996) Vialvulas: seleccidn, uso 'y mantenimiento”, Mc. Graw Hill.
7. Hicks, T.G. (1960) Bombas. Su seleccién y aplicacion. Compafiia Editorial
Continental S.A., México. ‘ “
8. Karassik, 1.J. y Carter, R. (1980) Bombas centrifugas. Compafifa Editorial
Continental S.A., México. : 1 {‘i
9. McNaughton, K. (1996) Bombas. Seleccion, uso 'y mantenimiento. McGraw-Hill, 1
México. '
10. Steam Engineering Tutorials” de Spirax Sarco, |
http:/ / www.spiraxsarco.com /resources/ steam-engineeri_ng—tutorials.asp
11. White, F.M. (1979) Mecanica de fluidos. McGraw-Hill, Espafia.

7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS ‘

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Los estudiantes que cursen esta asignatura deberian 2
tener conocimientos previos de balances de materia y energia, asi como de principios de
termodinamica.
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7.2 Conocimientos Previos Recomendados: Se recomiendan conocimientos de
fenémenos de transporte. o |
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" ANEXOA
para todas las Carreras .

Esta primera parte del anexo incluye aspectos complementarios que son generales de la

unidad curricular.
Al) INSTITUTO

Instituto de Ingenieria Quimica

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Consiste en un cronograma de avance semanal con detalle de las horas de clase asignadas a
cada tema.

Tema 1: Introduccion (1,5h tedricas)
Tema 2: Disefio de cafierias (2 h tedricas)

Tema 2: Disefio de cafierias (2 h tedricas)
Semana 2 Tema 3: Escurrimiento €n ductos de fluidos incompresibles (2 h teéricas; 3 h
ejercicios) s

Tema 3: Escurrimiento en ductos de fluidos incompresibles (4 h teoricas; 3 h

Semana 1

Semana 3 v
ejercicios) )
- Tema 3: Escurrimiento en ductos de fluidos incompresibles (2 h tedricas; 3 h
Semana 4 .
ejercicios) 5
; Tema 3: Escurrimiento en ductos de fluidos incompresibles (1,5 h laboratorio)
Semana 5 Tema 4: Escurrimiento en ductos de fluidos compresibles (4 h tedricas; 3 h

ejercicios)
Tema 4: Escurrimiento en ducto
ejercicios)
Tema 4: Escurrimiento en ductos de fluidos compresibles (3h ejercicios)
Tema 5: Introduccion al flujo multifase (1 h tedricas)
Tema 6: Fluidodindmica de los circuitos de vapor (3h tedricas)
Tema 7: Medidores de presion y caudal (4 h tedricas; 3 h ejercicios; 1,5 h
laboratorio)
Tema 7: Medidores de pr
laboratorio)
Tema 8: Impulsores para flui
1,5h laboratorio)
Tema 8: Impulsores para fluido
Semana 12 1,5h laboratorio)

Tema 8: Impulsores para fluidos i

1,5 h laboratorio)

Semana 14 | Tema 9: Impulsores para fluidos comp

m Tema-9: Impulsores para fluidos compres

s de fluidos compresibles (4 h tedricas; 3 h

Semana 6

Semana 7

Semana 8

Semana 9

4 h tedricas; 3 h ejercicios; 1,5 h

esion y caudal (

dos incompresibles (4h tedricas; 3 h ejercicios;

s incompresibles (4h nteéricas; 3h ejercicios;

ncompresibles (4h tedricas; 3h ejercicios;

resibles (4 h tedricas; 3 h ejercicios
ibles (2 h tedricas; 2 h ejercicios

)
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A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacién del curso (practico y tedrico) serd realizada mediante dos pruebas que se
realizaran, la primera al promediar el curso, relativa a los temas tratados hasta dicho momento
y la segunda una vez finalizado el curso, con énfasis en los temas tratadosluego de la primera
prueba. La suma de los puntajes obtenidos por el estudiante en las pruebas parciales podra
alcanzar un total de 100 puntos: un maximo de 50 puntos en el primer parcial y un maximo de
50 puntos en el segundo. Los parciales no tienen puntaje minimo exigible. Los estudiantes que
hayan obtenido: )

- mas de 60 % en las pruebas parciales, exoneraran la asignatura

- entre 25 % y 60 %, deberan rendir examen, en los periodos de diciembre, febrero y julio,
teniendo un plazo de 20 meses para ello, luego de lo cual deberan recursar la unidad curricular.
Para aprobar el examen, el estudiante debera haber alcanzado el 60 % en dicha prueba.

- menos del 25 % perderén el curso, debiendo recursar.

De las inasistencias:
1) En caso de inasistencia a un control, el estudiante que presente certificado médico expedido

por la D.U.S. (Divisién Universitaria de la Salud) debera realizar una prueba de recuperacion
global del curso, que coincidird con la primer fecha de examen.

2) En caso de que la inasistencia a un control no sea justificada con certificado médico, se
computara una calificacién de "cero" en el mismo.

A4) CALIDAD DE LIBRE

No adhiere a la Calidad de Libre.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR .

No existen
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ANEXO B para la carrera INGENIERIA QUIMICA

Esta(s) parte(s) del anexo incluye(n) los aspectos qué son particulares de cada carrera qué

tome la unidad curricular.

B1) AREA DE FORMACION

Ingenieria de los Procesos Fisicos (Plan 2000) .

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:
- ¢ Curso Quimica Inorganica (FQ 303) o Curso Quimica Inorganica (tedrico) (FQ

303A) + Curso Quimica Inorganica (laboratorio) (FQ 303B)
— « Curso Introduccion a 1a Ingenieria Quimica y de Procesos (Q59) o Curso
Introduccién a la Ingenieria Quimica (Q93)
_ « Cursode Termodinamica Aplicada (Q21)
_ » Cursode Quimica Analitica l-(_FQ302)
_ « Curso de Fenémenos de Transporte en Ingenieria de procesos (Q22)
_ . Cursode Quimica Organica | (FQ301)
_ o Examende Fisica 3 (1153) o Fisica 102(FQ304) 0 Fisica 3 (CENUR SRN26)
_ ¢ Examende Fisicoquimica 101(FQ406A)

Examen:
- Curso de Eluidodinamica




