Objeto Transaccion

GeneXus”

El andlisis de toda aplicacién GeneXus comienza con el disefio de las transacciones.
Las transacciones permiten definir los objetos de la realidad.

Para identificar cuales transacciones deben crearse, se recomienda prestar atencion a los
sustantivos que el usuario menciona cuando describe la realidad.

Ademas de tener por objetivo la definicién de la realidad y la consecuente creacién de la base
de datos normalizada, las transacciones, al igual que la mayoria de los objetos GeneXus que
estudiaremos, provocan la generacion de programas. En particular los programas
correspondientes a las transacciones tienen por objeto permitir dar altas, bajas y
modificaciones en forma interactiva en las tablas que tengan implicadas, controlando estos
programas la integridad referencial de los datos.
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E Transacciones

Generalidades

Definicibn — Objeto a partir del cual GeneXus creara en forma
automatica la base de datos en 3era forma normal

Describen las visiones de los usuarios.

Contienen toda la informacién necesaria acerca de los datos de
la aplicacién y de cémo los usuarios accederan al sistema para su
manejo (insertar, modificar y eliminar).

Elementos que las componen:

8] 4% web Farm | Rules |‘@ Events |@ Wariables |@ Help |@ Documentation | 54 Category | & wiork with |

GeneXus”

Algunos elementos de las transacciones, que iremos viendo son:

Estructura: Permite definir los atributos (campos) que componen la transaccion y la relacién entre ellos. A
partir de la estructura de las transacciones, GeneXus inferird el disefio de la base de datos: tablas, claves,
indices, etc.

Web Form: Cada transaccion contiene un Form (pantalla) Web mediante el cual se realizaran las altas, bajas y
modificaciones en ambiente Web.

Reglas: Las reglas permiten definir el comportamiento particular de las transacciones. Por ejemplo, permiten
definir valores por defecto para los atributos, definir chequeos sobre los datos, etc.

Eventos: Las transacciones soportan la programacién orientada a eventos. Este tipo de programacion permite
definir codigo ocioso, que se activa en respuesta a ciertas acciones provocadas por el usuario o por el sistema.

Variables: Permite la definicion de variables que seran locales a la Transaccion.
Propiedades: Permiten definir ciertos detalles referentes al comportamiento de la transaccion.
Documentacién: Permite la inclusion de texto técnico, para ser utilizado como documentacion del sistema.

Ayuda: Permite la inclusién de texto de ayuda, para ser consultado por los usuarios en tiempo de ejecuciéon de
la transaccion.

Category y Work With: Patterns (patrones) que pueden ser aplicados a la Transaccion con el fin de
implementar en forma automatica cierta funcionalidad.

Algunos de estos elementos también estan asociados a otros tipos de objetos GeneXus.
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H Transacciones

Estructura

Ejemplo: Se necesita registrar informacion de proveedores.

Se define transacciéon “Supplier”, con estructura:

{
Supplierld*> Identificador de proveedor
SupplierName Nombre de proveedor
SupplierAddress Direccién de proveedor
SupplierPhone Teléfono de proveedor
by
GeneXus”

La estructura de una transaccion permite definir qué atributos la integran y cémo estan
relacionados.

A modo de ejemplo, si en una aplicacién se necesita registrar informacion de proveedores, claramente
habra que definir una transaccion, a la que podemos dar el nombre “Supplier”, y su estructura podria ser la
siguiente:

{Supplierld*
SupplierName
SupplierAddress
SupplierPhone }

Esta lista de nombres (uno de los cuales esta sucedido del simbolo asterisco) corresponde a los atributos
que interesa mantener acerca de los proveedores.

Entonces, creamos una transaccién de nombre “Supplier” cuya estructura se compone de los atributos
Supplierld, SupplierName, SupplierAddress y SupplierPhone.

Esto significa que cada proveedor se identificara por un cédigo Supplierld (lo que queda determinado por
el asterisco a continuacién del atributo?), tendra un nombre SupplierName, una direccion SupplierAddress
y un teléfono SupplierPhone.

Para cada atributo definido en la estructura, deberemos indicar cosas tales como su tipo de datos,
descripcién y algunos detalles méas que veremos.

1 El asterisco corresponde a una notacién teodrica que utilizamos para indicar que el atributo es
identificador. Como veremos, nuestro asterisco en GeneXus aparece representado por un icono de llave y
el usuario podra configurarlo mediante un menu contextual que le ofrecera esta posibilidad.
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Transacciones

Estructura

Vista de la estructura en GeneXus:

|' Mame Type Description Formula Hullable

EHeE

isupplier

¥ _-'.uppIierIH"m"m Id Supplier Id

( 4 huppliettame  Mame Supplier Mare {1
= Syupplieraddress Address Supplier Address Mo
» SuppliertPhone  Phome Supplier Phane {1

E| &% | B Ru... [ Ev.. & va.. @ e |BiDo.. |36 ca. [B w.. |

:x |

GeneXus” |

Atributos Clave

En la pagina anterior hemos explicado que el asterisco a continuacion del atributo Supplierld indica que se trata
del identificador de la transaccién. Toda transaccion debe tener un identificador, esto es, un atributo o conjunto de
atributos que definan la unicidad.

En el ejemplo no podran existir dos proveedores con el mismo valor de Supplierld. En definitiva se trata del
concepto de clave primaria, en tanto, para hacer la eleccion de los atributos que la componen, se deben tener en
cuenta los requisitos del objeto de la realidad.

En los casos en los cuales no se pueda determinar un identificador, se debe optar por crear un atributo artificial
(no existente en la realidad), y que su valor se asigne internamente, por ejemplo, en forma correlativa.

Como se puede observar en el editor de transacciones de GeneXus, un icono de llave representa el asterisco que
nosotros utilizamos como notacion tedrica.

Atributo “descriptor”

El icono con una lupa representa al atributo que mejor describe o representa a la transaccién. En otras palabras
seria el atributo que tiene mayor carga semantica en la transaccion.

Por defecto el primer atributo en la estructura de la transaccion que sea de tipo de datos character, se definira
como ‘“atributo descriptor”. Es posible definir a otro atributo como descriptor utilizando el mend popup
correspondiente, asi como no definir ninguno.
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5 Transacciones

Estructura

Ejemplo: Se necesita registrar informacion referente a facturas de venta.

Invoice
{
Invoiceld* Identificador de factura
InvoiceDate Fecha de factura
Customerld Identificador de cliente
CustomerName Nombre de cliente
Detail
{
Productld* Identificador de producto
ProductDescription Descripcién de producto
ProductPrice Precio de producto
InvoiceDetailQuantity Cantidad de producto llevada en la linea
InvoiceDetailAmount Importe de linea de factura
3
InvoiceAmount Importe total de la factura
¥

GeneXus”

Niveles de una transaccion
La transaccion “Invoice” consta de dos niveles: el primer nivel queda implicito por lo que no necesita un
juego de llaves; el segundo nivel corresponde al conjunto de atributos que se encuentra entre llaves?.

El hecho de definir un segundo nivel significa que existen varias instancias del mismo, para cada instancia
del nivel anterior. En el ejemplo, un cabezal de factura tiene varios productos.

Cada nivel de una transaccion define un grupo de atributos que deben operar en conjunto, es decir, se
ingresan, se eliminan o se modifican conjuntamente en la base de datos.

Llamaremos transaccion plana a una transaccion de un solo nivel. Asi, la transaccién “Supplier” es una
transaccion plana.

En cambio, la transaccion “Invoice” tiene dos niveles. Es comun hablar de “cabezal” para referirnos al
primer nivel y de “lineas” para referirnos al segundo.

Para cada nivel de la transaccion, se debe indicar cudles de sus atributos actian como identificador. El
identificador de cada nivel puede estar compuesto de un solo atributo, como es el caso de las
transacciones que hemos visto hasta ahora, o puede estar conformado por varios atributos.

En la transaccion “Invoice” el atributo Invoiceld es el identificador del primer nivel, y el atributo Productld
es el identificador del sequndo nivel. Esto dltimo significa que para un nimero de factura dado, Invoiceld,
no puede repetirse el valor del atributo Productld en distintas lineas.

Una transaccion puede contener varios niveles paralelos, asi como anidados.

1 Al igual que el asterisco es una notacién tedrica que representa que el atributo que lo antecede es identificador en la
transaccion, el juego de llaves también es utilizado como notacién teérica, para representar que los atributos
contenidos forman parte de un nivel anidado, y que tiene una representacion visual en GeneXus distinta, pero que
indica lo mismo.
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Transacciones

Estructura

Vista de la estructura en GeneXus

" Invoice ._ > X
|' Marme Type Description Formula Mullable
=& Invoice
- Invoiceld Mumeric{6.0) Invoice Id
- g InvoiceDate Date Invaice Date o
- ZustomerId MNumeric{s. 0} Customer Id Mo
- m Customerbane Character{20) Customer Mame Mo
[=HE] Detail Dietail Detail
¥ Productld MNumeric{s. 0} Product Id
' ProductDescripion Character{30) Product Description Mo
= ProductPrice Mumeric{10.2) Product Price Mo
= InvoiceDetailJuantitu Mumeric{<.0) Invoice Detail Quantitu Mo
= InwvoiceDetailamount Mumeric{10.2) Invoice Detail Amount Mo
- o InyoiceAmount Mumeric{10.2) Invaice Amounk Mo
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GeneXus™ |

En GeneXus queda visualmente claro el nivel correspondiente a las lineas de la factura.

A cada nivel de una transaccion se le debe asignar un nombre, tipo® y descripcién (salvo al primer nivel, que
recibe como nombre el de la transaccion).

Niveles paralelos y anidados
Una transaccion puede tener varios niveles de anidacién, asi como niveles paralelos.

Por ejemplo, en el hipotético caso de que una factura pueda abonarse en varios pagos, podriamos definir dos
tipos de estructura, dependiendo de lo que se quiera representar:

Invoice { Invoice {
Invoiceld* Invoiceld*
InvoiceDate InvoiceDate
Customerld Customerld
CustomerName CustomerName
InvoiceAmount InvoiceAmount
Detail Detail
{Productid* {Productld*
ProductDescription ProductDescription
ProductPrice ProductPrice
InvoiceDetailQuantity InvoiceDetailQuantity
InvoiceDetailAmount} InvoiceDetailAmount
Payment Payment
{InvoicePaymentDate* {InvoicePaymentDate*
InvoicePaymentAmount} InvoicePaymentAmount}}
3 i

Con la estructura de la izquierda se define que una factura tiene muchos productos y muchos pagos, pero no
hay una relacion directa entre los productos y los pagos (a no ser el hecho de pertenecer a la misma factura).
En la estructura de la derecha se registran los pagos por producto llevado.

Es sencillo comprender que el segundo y tercer nivel de la transaccion de la izquierda, son paralelos. Ambos
se encuentran anidados al primer nivel, pero entre ellos, son paralelos. En la estructura de la derecha, son
todos niveles anidados.

1 Como veremos luego, el tipo que se define para un nivel de una transaccién, sera utilizado para trabajar con business
components, concepto relacionado a las transacciones.
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= Transacciones

Definicién del modelo de datos: estructuras de las transacciones

Tabla
- Transaccion
Transaccion INVOICE
<'{“V°i°e Invoiceld*
Supplier St InvoiceDate
. InvoiceDate Customerld
Supplierld* Customerld CustomerName
SupplierName CustomerName InvoiceAmount
SupplierAddress _
. Detail
SupplierPhone { S Tabla
b3 Productld* INVOICEDETAIL
ProductDescription - -
ProductPrice Invoiceld
Tabla InvoiceDetailQuantity Productld™*
SUPPLIER InvoiceDetailAmount ProductDescription
Supplierld* 3 ProductPrice
SupplierName InvoiceAmount InvoiceDetailQuantity
SupplierAddress 3 InvoiceDetailAmount

SupplierPhone

GeneXus”

GeneXus utiliza la estructura de las transacciones para capturar el conocimiento necesario para definir
automaticamente cual es el modelo de datos que debe crear.

Para poder realizar la normalizacion de la base de datos llevandola a 3era. forma normal, GeneXus debe
extraer las dependencias funcionales existentes entre los atributos definidos en la base de conocimiento.

En la base de conocimiento de nuestro ejemplo, hemos definido a la transaccién “Proveedores” y de su
estructura GeneXus extrae las siguientes dependencias funcionales:

Supplierld > {SupplierName, SupplierAddress, SupplierPhone}

Dadas estas dependencias funcionales, GeneXus determina que debe crear una tabla que tendra por
defecto el mismo nombre que la transaccion (SUPPLIER)?, y que estard conformada ni mas ni menos
que por los cuatro atributos anteriores, siendo Supplierld la clave primaria de la misma:

Dil SUPPLIER Sugplierld i r"st%lppnpn“gre%l\?‘mﬁal tnshl'llgthﬁ@gIdlrl:eaSnn nlsnl'lnegu?iti‘ﬁnodnpemm cuando
I

se ingresen, modifiquen o eliminen datos por medio de la transaccion, éstos se estaran almacenando,
modificando o eliminando fisicamente en la tabla asociada.

1 En la documentacion, para distinguir el nombre de una tabla del nombre de una transaccién escribiremos el nombre
de la tabla todo en mayuscula.



A partir de la estructura de la transaccién “Invoice”, GeneXus determina que debe crear dos tablas:

Tabla INVOICE, correspondiente al primer nivel de la transaccion:

INVOICE Invoiceld Customerld

CustomerName InvoiceDate InvoiceAmount

Clave primaria: Invoiceld

Tabla INVOICEDETAIL correspondiente al segundo nivel de la transaccion:

INVOICEDETAIL Invoiceld Productid

ProductDescription

ProductPrice

InvoiceDetailQuantity

InvoiceDetailAmount

Clave primaria: {Invoiceld, Productld}
Clave foranea: Invoiceld

ya que las dependencias funcionales son:

Invoiceld = {Customerld, CustomerName, InvoiceDate, InvoiceAmount}

{Invoiceld, Productld} = {ProductDescription, ProductPrice, InvoiceDetailQuantity,

InvoiceDetailAmount}

Observemos que la clave primaria de la tabla INOVICELINE es la concatenacion del identificador del
primer nivel, Invoiceld, con el identificador del segundo nivel, Productld. El caso es general: la clave
primaria de la tabla correspondiente a un nivel n de una transaccién se obtiene de concatenar los

identificadores de los n-1 niveles anteriores anidados, con el identificador de ese nivel.

GeneXus asigna un nombre predeterminado a las tablas que crea. A la tabla asociada al primer nivel de
una transaccion le asigna el mismo nombre que el de la transaccion; y a las tablas de niveles
subordinados les asigna la concatenacién de los nombres de los niveles. Por esto es que la tabla
asociada al segundo nivel de la transaccion “Invoice” recibe el nombre INVOICEDETAIL, dado que el
nombre del primer nivel es el de la transaccién, INVOICE, y el del segundo nivel es DETAIL. Los

nombres de las tablas pueden ser modificados por el analista GeneXus cuando asi lo desee.
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= Transacciones

Estructura

Al definir las nuevas transacciones:

{

3

Customer

Customerld*
CustomerName
CustomerAddress
CustomerGender —|

> Sexo del cliente

Product

{
Productld*>
ProductDescription
ProductPrice
ProductStock

bs

GeneXus”

Luego de haber modelado la transaccion “Invoice”, nos damos cuenta que hay informacién de clientes y de
productos que nos interesa mantener independientemente de las facturas. Es decir, los clientes y los
productos son dos objetos de la realidad independientes de las facturas, por lo tanto creamos las dos nuevas

transacciones “Customer” y “Product” detalladas arriba.

Dependencias funcionales

Con estas nuevas transacciones definidas, aparecen nuevas dependencias funcionales:
Customerld - {CustomerName, CustomerAddress, CustomerGender, CustomerStatus}
Productld - {ProductDescription, ProductPrice, ProductStock}

que conducen directamente a la creacion de dos nuevas tablas:

CUSTOMER Customerld CustomerName CustomerAddress CustomerGender
Clave primaria: Customerld
PRODUCT Productid ProductDescription ProductPrice ProductStock

Clave primaria: Productld
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Transacciones

Normalizacién: cambios en las tablas

Tabla
INVOICE Tabla CUSTOMER

Invoiceld™* Customerld>

InvoiceDate CustomerName Tabla

Customerld — CustomerAddress SUPPLIER
— CustomerName CustomerGender - =

InvoiceAmount Supplierld

SupplierName

Tabla SupplierAddress

INVOICEDETAIL Tabla PRODUCT SupplierPhone

Invoiceld™ | Productld*
1 _

Productld* — ProductDescription
“Productbeseription— ProductPrice
-ProdustRrice ProductStock

InvoiceDetailQuantity

InvoiceDetailAmount

GeneXus™ |

El conjunto total de dependencias funcionales existentes requiere que deban realizarse algunas
modificaciones en las tablas INVOICE e INVOICEDETAIL disefiadas previamente para que el disefio de la
base de datos permanezca en 3era. forma normal.

Si representamos sobre las tablas CUSTOMER e INVOICE las dependencias funcionales encontradas para
sus atributos:

CUSTOMER
I Customerid | Customeriame Customerdddress CustomerGender

I [ [ J

INVOICE
I Invoiceld ] Custornerid ] CustornerNarme [ InvoiceDate [Inuo.fce.qmount

| S ]

podemos ver claramente que INVOICE viola la 3era. forma normal (existe una dependencia funcional
transitiva):

Invoiceld > Customerld
Customerld - CustomerName
Invoiceld - CustomerName
por lo tanto GeneXus normaliza, quitando el atributo CustomerName de la tabla INVOICE:

INVOICE
|ggugr’m£§ ICustmner!d |Inum'ceﬂate |Inuo."ce.4mount|

Ahora Cust

1 Por mas informacién sobre las formas normales (3era. forma normal, etc.) le recomendamos la lectura del documento
“Fundamentos de bases de datos relacionales”, el cual esta incluido en el capitulo de “Anexos” del curso GeneXus no
presencial. De lo contrario, puede pedirselo al docente.
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Ahora veamos las dependencias funcionales encontradas en las tablas PRODUCT e INVOICEDETAIL:

PRODUCT

| froductid | ProductDescription | ProductPrice | Productstock |

INWOICEDETAIL

I InvoiceDetailfd ] Productid [ ProductDescription I ProductPrice I InvolceletailQuantity | InvoiceDetaildrmount
| | { T T E T T

podemos percibir claramente que la tabla INVOICEDETAIL esta violando la 3era. forma normal (existen atributos que
estan dependiendo en forma parcial de la clave primaria):

Productld > ProductDescription Productld > ProductPrice
{Invoiceld, Productld} > ProductDescription {Invoiceld, Productld} - ProductPrice

Por lo tanto GeneXus normaliza, quitando los atributos ProductDescription y ProductPrice de la tabla INOVICEDETAIL:

INVOICEDETAIL
|I.".u volceDetaiid | Eroductid | InvoiceDetziiQuantity | InvoiceDetaildrmount

Protesmoesorprery—oomor e S e T T ST R e T T T
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= Transacciones

Relaciones: establecidas por los nombres de atributos

Conceptos iguales deben tener igual nombre

Invoice Customer Invoice Customer
{ {
Invoiceld* Customerld* Invoiceld* Customerld*
Customerld<——— CustomerName anOiCGCUStome”d*) CustomerName
CustomerName </}) }
}
}

Conceptos diferentes NO deben tener igual nombre

I{nvoice Vendorinvoice
Invoiceld* incorrecto Vendorlnvoiceld*
Date Date
Customerld Supplierld*
CustomerName SupplierName

GeneXus”

Conceptos iguales deben tener el mismo nombre y conceptos diferentes deben ser nombrados
diferentes.

GeneXus establece las relaciones a través de los nombres de los atributos, de modo que cuando
encuentra atributos de igual nombre en distintas transacciones, entiende que se trata del mismo
concepto, y mediante dicho conocimiento es que puede normalizar.

En el ejemplo que venimos viendo, cuando GeneXus encuentra el atributo de nombre Customerld tanto
en la transaccion “Customer” como en la transaccién “Invoice”, analiza que: el atributo se llama igual en
ambas transacciones, asi que se refiere al mismo concepto. En la transaccion “Customer”, Customerld
estd marcado como identificador, lo que significa que serd clave primaria en la tabla fisica
CUSTOMER; entonces en la tabla fisica INVOICE seréa clave foranea.

El atributo CustomerName, por su parte, también se encuentra tanto en la transaccion “Customer”
como en la transaccién “Invoice”, pero a diferencia de Customerld, no esta marcado como identificador
en ninguna transaccion del modelo; por tanto GeneXus entiende que se trata de un atributo
secundario. Las dependencias funcionales indican que a CustomerName lo determina Customerld:

Invoiceld - Customerld
Customerld - CustomerName

asi que GeneXus incluira CustomerName en la tabla fisica CUSTOMER (y no en la tabla fisica
INVOICE).

Atributos primarios y secundarios

Un atributo se califica como primario cuando el mismo es identificador en alguna transaccion del
modelo. En el ejemplo que venimos viendo, Customerld es un atributo primario ya que es identificador
en la transaccion “Customer”.

CustomerName, en cambio, es un atributo secundario ya que no es identificador en ninguna
transaccion del modelo.
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Atributos almacenados e inferidos

Al definir las transacciones “Customer” y “Product”, hemos incluido en ellas ciertos atributos que no
hemos eliminado de la transaccion “Invoice”.

Los atributos Customerld y Productld, se incluyeron en las transacciones “Customer” y “Product”
respectivamente, y al ser denotados como identificadores de las mismas, pasaron a ser atributos
primarios.

El atributo CustomerName, por su parte, se agregé en la transaccién “Customer”; y los atributos
ProductDescription y ProductPrice se incluyeron en la transaccion “Product”. Estos son atributos
secundarios.

Todos estos atributos han quedado en mas de una transaccion: se han dejado en la transaccion
“Invoice” tal como se habian definido en un principio, y se han incluido en las transacciones “Customer”
y “Product” respectivamente, porque nos hemos percatado de la necesidad de crear estos objetos.

A continuacién presentamos las 3 estructuras de las transacciones en cuestion, para poder
visualizarlas juntas:

Invoice Customer

{ {
Invoiceld* Customerld*
InvoiceDate /// CustomerName
Customerld /CustomerAddress
CustlomerName CustomerGender
Detail }
{
Productld*

ProductDescription
ProductPrice
InvoiceDetailQuanti

Product

InvoiceDetailAmount Productld*
} ProductDescription
InvoiceAmount ProductPrice

} ProductStock

}

Probablemente usted no comprenda la razon por la cual los atributos secundarios CustomerName,
ProductDescription y ProductPrice se han dejado en la estructura de la transaccién “Invoice”.

La explicacion es la siguiente: las estructuras de las transacciones no son equivalentes a
estructuras de tablas fisicas. En las estructuras de las transacciones se pueden incluir ciertos
atributos que no estaran en la o las tablas fisicas asociadas, ya que a la hora de reorganizar la base de
datos GeneXus analizara el conjunto total de dependencias funcionales existentes en la base de
conocimiento, y creara -o modificara, segin el caso- las tablas fisicas, dejandolas en 3?2 forma normal.

Ahora, ¢con qué finalidad hemos dejado los atributos secundarios CustomerName, ProductDescription
y ProductPrice en la estructura de la transaccion “Invoice”? Los hemos dejado para poder incluirlos en
alguno de los forms (GUI-Windows y/o Web) asociados a la transaccion “Invoice” y asi poder visualizar
los valores de dichos atributos en tiempo de ejecucion.

Dichos atributos, como hemos explicado, no quedaran almacenados ni en la tabla INVOICE, ni en la
tabla INVOICEDETAIL; sin embargo, en tiempo de ejecucién cuando el usuario ingrese a través de
alguno de los forms (GUI-Windows y/o Web) un valor de Customerld (atributo que si se almacenara en
la tabla INVOICE siendo clave fordnea), a continuacion se mostrard el CustomerName
correspondiente. Decimos que el atributo CustomerName es un atributo inferido en la transaccion
“Invoice”, ya que su valor no se encuentra almacenado en ninguna de las tablas asociadas a la
transaccion, sino que se infiere —es decir, se obtiene- de la tabla CUSTOMER, dado el valor del
atributo Customerld.

Analogamente, los atributos ProductDescription y ProductPrice también son inferidos en la transaccion
“Invoice”, ya que no se encuentran almacenados en las tablas asociadas a la misma, sino que sus
valores se infieren de la tabla PRODUCT, para ser mostrados en pantalla.

38



Transacciones

Estructura: nombrado de atributos

Es conveniente usar padrones para los nombres de los
atributos.

- Facilitan la tarea de nombrado.

- Facilitan la tarea de integracion de bases de conocimiento.

- Facilitan la lectura del coédigo generado.
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H Transacciones

Estructura: nombrado de atributos

Nomenclatura GIK

Componente de Entidad + Categoria [+ Calificador + Complemento]

Er-mty Component Category Qualifier y en inglés:

Cliente [}

Cliente Nombre Entity Component Qualifier | Category

Cliente Fecha Inicial Customer Id

Cliente Fecha Final Customer Name

Factura Id Customer Start Date

Factura Fecha Vencimiento Customer End Date

FacturaDetalle Cantidad Invoice Id

FacturaCompra Id Invoice Due Date
InvoiceDetail Amount
Vendorlnvoice id

GeneXus”

Artech ha definido un estandar para la nomenclatura de atributos: el GeneXus Incremental Knowledge
Base (GIK) que es utilizado por la comunidad de usuarios GeneXus.

En esta nomenclatura, el nombre de un atributo se forma con 4 componentes (algunos opcionales,
sefialados entre paréntesis rectos):

Componente de Entidad + Categoria [+ Calificador + Complemento] *
A continuacion describimos en qué consiste cada componente:

Componente de Entidad (u Objeto):Una Entidad es un actor (ej: Customer), objeto o evento (ej: Vendor
Invoice, factura de venta) que interviene en una aplicacion dada, representado por una transaccion
Genexus?. Un Componente de Entidad, representa a cualquier nivel subordinado o paralelo que defina la
entidad.

Ejemplo: la factura tiene los siguientes componentes, Invoice (cabezal), InvoiceDetail (lineas de la
solicitud).

Se sugiere un largo de un entorno de 10 caracteres para representar el componente de la Entidad.

Categoria: Es la categoria semantica del atributo, es decir, define el rol que el mismo asume dentro del
objeto y dentro del entorno de la aplicacion. Se sugiere que no supere los 10 caracteres.

Ejemplos: Id (identificador), Code (cédigo), Name (nombre), Date (fecha), Description (descripcion), Price
(precio), Stock.

1 Para paises que utilicen lenguas en las que los adjetivos suelan colocarse después del sustantivo. En el inglés esto
es al revés, por lo que la categoria (el sustantivo) va al final.

20 un conjunto de Transacciones paralelas y/o subordinadas, de las que hablaremos mas adelante.
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Calificador: Es cualquier adjetivo o adverbio, en el entorno de 10 caracteres, que agregue diferenciacion
conceptual al nombre del atributo para hacerlo tnico.

En general refiere al texto que califica la categoria: Fecha de vencimiento,
Ejemplos: Start (inicial), End (final), Due (vencimiento)
Complemento: Texto libre hasta completar la cantidad de caracteres significativos (30) para el nombre.

En la transparencia se muestran algunos ejemplos de nombres de atributos.

Nota 1: Las letras mayulsculas permiten establecer fronteras entre los componentes que forman a los
nombres de atributos.

Nota 2: Para cada componente se pueden utilizar la cantidad de caracteres que se deseen, aunque se
sugiere utilizar 10 y que el nombre completo del atributo no supere los 30.
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Demo

Una vez creada la base de conocimiento: creacion
de las primeras transacciones.

Create Knowledpe Base

Create a new Knowledge Base

Ta Create the Knowledge Base lype in its name, select a diectory and your preferted protolyping environment

Marne:

€ ¥ o
\:’( [C:tModer
N e

& Inwoice |

Description

i Murmeric{e. 0} Invoice Id
Cuskamer ~ 4 InvoiceDate Date Invoice Date Ho
@Customerld ......................... [ - @ CustomerId Mureric{e. 0} Customer Id Mo

- @ CuskomerMame iZharacter(20) Zustomer Mame
#* Customerhlame g CHE] Detail Detail Detail

= Customerfddress g i~ § Productld Humericls, 0 Product Id
»  CustomerGender I : 4~ ProductDescription Character(30) Product Description Mo
= ProductPrice Mumeric(10,2) Product Price Mo
e m InvoiceDetailQuantity Murmeric(4.0) Invoice Detail Quantity Mo
E g W | Rules | ‘. = InvoiceDetalimount Numeric{10,2) Invoice Detail Amount Mo
= InvoiceAmount Murmeric(10.2) Invoice Amount Mo

¥
845 web Form | (5 Rules |‘@ Everts | varisbles | @@ Heln | 8] Dacumenta... | B3 Category | ] wark with |

Una vez creada la base de conocimiento (ver introduccion tedrica), la misma quedara abierta para que se

empiecen a crear las transacciones.

La creacion de objetos, se realiza presionando Ctrl+N. Los objetos creados quedaran en la carpeta Objects que
se puede ver en la Folder View de la ventana KB Navigator.
Si se desea que el objeto a crear quede guardado en otra carpeta, se debera posicionar en dicha carpeta y

luego hacer clic con el botén derecho del mouse. En el menu elegir New = Object.

También se podra indicar la carpeta en el cuadro de creacién de un objeto como se ve en la imagen.

Se desplegara un didlogo en el cual se debera elegir el tipo de objeto que se desea crear (en este caso el tipo
de objeto: Transaction), dar un nombre al objeto que se esta creando (por ejemplo: “Customer” o “Invoice”),
una descripcion larga, y la carpeta en la cual guardar el objeto.

ER New Object X

Create New Object
Select a Category: Select a Type:
| m ﬂ Business Process Diagram E Master Page
1 web 1 Data Provider T Procedure
oa Warkllow A2 Data Selectar §9 Structured Data Type
@ Dacumentation 3 DataView [E1 S ublype Group
2] Diagiam [T Theme
@Documenl Tranzaction
External Object ‘web Companent
|l Image & web Panel
) Language:
Mame: ‘Tlansactmrﬂ |
Description: ‘Tlansactmrﬂ ‘
Folder. ‘ Obijects b |
[ oceae ][ comce ]

Una vez creada la transaccion, la misma quedara abierta para que se defina su estructura y dentro de ella sus

atributos.
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=] Transacciones

Definicién de atributos

F4 \ ’,{.L | Filter 1

- . - \Attribute: Inv@
g Invoice | / Marne Irevoiceld
|' r— / Type Description Description Invoice Id
O & Invice / Title Invoice Id
_ A o Calumn kikle Irvoice Id
- @ Inwaiceld Murneric(e.0) Irvaice Id :
ContextualTitle 1d
- b InvoiceDate Date Invoice Date Earmula
- @ CustomerId Murneric(a.0) Custorner Id Empty as ull Yes
- @ CustomerMame Character{20) Customer Mame = Type Defirition
=HE] Detail Detail Detail
i @ Productld Murneric(a.0) Praduct Id Based on {nione)
4 ProductDescription Characker(30) Product Description Data Type Numeric
= ProductPrice Turnerici10.2) Product Price Length 6
= InvoiceDetailQuantity Murneric(4,0% Invoice Detail Quartkity Decimals 0
i Tl Eal
= InvoiceDetailamount Mumeric(10.2) Invoice Detail Amount e =5
. . . True ¥
- ImvoiceAmnount Mumneric10,2) Irevoice Arnount
Aukonumber stark 1
- Autonumber step 1
f8l . Web Form | [ Rules | 7] Events | & Varibles I@ Help | & Do Autonumber for replic True
+ Yalidation -y

Para definir un atributo, simplemente se debe digitar en el primer campo de una linea (o rama) de la
estructura, el nombre del atributo que se desea crear. Mediante la tecla de tabulacion se puede pasar a los
siguientes campos para indicar el tipo de datos del atributo, asi como su descripcion, si admitira valores
nulos de la base de datos, y en el caso que el mismo vaya a ser una formula (concepto que veremos en
breve), cémo calcularla. Con la tecla Enter se puede pasar a la siguiente linea, para definir otro atributo.

Una vez definidos los atributos en la estructura de la transaccién, solamente restara guardar / salvar los
cambios.

Si se necesita modificar el nombre de un atributo, su tipo de datos, descripcion, nulabilidad, o férmula,
bastara con hacer doble clic sobre el campo implicado en la estructura, y el mismo se habilitara y se podra
editar. Luego se deberan guardar los cambios, nuevamente.

Para indicar que uno o mas atributos son identificadores en la transaccién, se los debe seleccionar y
presionar CTRL + K; en consecuencia apareceran con un simbolo de llave.

Para definir que comienza otro nivel en la transaccion, se debe digitar CTRL + L, y autométicamente se
producird una indentacién y el usuario debera darle nombre a ese nivel, asi como definir el nombre de su
tipo de datos! y una descripcion para el nivel.

Para indicar que un atributo de uno de los niveles de la transaccién sera el atributo “descriptor”, se lo debe
seleccionar y presionar CTRL+D.

GeneXus cuenta con mends pop up?, que son menus que se abren cuando el usuario esta posicionado en
determinado contexto y da clic con el boton derecho del mouse. Por ejemplo, al hacer clic con el botdn
derecho del mouse sobre un atributo de la estructura, se abre un mend pop up sobre el atributo
seleccionado, que ofrece varias utilidades, como por ejemplo indicar que el atributo es clave (opcion
“Toggle key”), quitarlo de la estructura, pasarlo a un siguiente nivel de anidacion, etc.

Cada atributo tiene propiedades. Algunas de ellas (las fundamentales y obligatorias) son las que se ofrecen
directamente en la estructura para su ingreso “inline”. Para acceder al didlogo que permite configurar todas
las propiedades de un atributo, se debe seleccionar el item Properties del mena contextual, o presionar la
tecla F4. En la figura hemos cambiado la propiedad Autonumber que como veremos oportunamente,
permite autonumerar atributos clave primaria.

1 Veremos su utilidad cuando estudiemos los “business components”.
2 También llamados “contextuales” dado que varian segun el contexto.
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Name: Es el nombre del atributo. Se utiliza para identificarlo.

Description: La “Descripcion” o mas propiamente “Nombre largo” es una descripcion ampliada del atributo. Debe
identificar bien al atributo, con independencia del contexto, y principalmente debe ser entendible por el usuario final.
Debe ser un identificador global del atributo, es decir, no se le debe asignar a dos atributos en la base de conocimiento la
misma descripcion, ya que sera a través de esta descripcién que el usuario final podra seleccionar atributos para definir
sus propias consultas a la base de datos, con el objeto de tipo query, ejecutando “reportes dinamicos” (tema bastante
simple, pero que no se abordara en este curso).

Relacionadas a esta propiedad, estan las propiedades Title, Column Title y Contextual Title. Las 2 primeras por
defecto toman el mismo valor que se especifica en Description, pudiéndose modificar:

Title: La descripcion que se ingrese aqui sera colocada por defecto al lado del atributo cada vez que se utilice en salidas
“planas” como en el primer nivel de los forms de las transacciones (veremos en breve los forms).

Column Title: La descripcién que se ingrese aqui sera colocada por defecto como titulo del atributo cada vez que se lo
incluya en la columna de un grid (grilla) (en el caso de una transaccion solo si se trata de un atributo inferido, como por
ejemplo el atributo ProductDescription en la transaccién Invoice):.

Contextual Title: Cuando el atributo pertenece al segundo nivel de una transacciéon, y no es inferido (ejemplo
InvoiceDetailQuantity en Invoice), el nombre de la columna del grid de la transaccién sera tomado de esta propiedad.
Obsérvese que por defecto se toma de la propiedad Description, pero quitando el nombre de la transaccion, pues se
asume del “contexto”.

Type Definition
Based on: Permite asociarle un dominio? al atributo. Al hacerlo, ciertas propiedades del atributo se
deshabilitaran (como Data Type y Length) tomando los valores del dominio. En caso de que el atributo no
pertenezca a un dominio, el programador dejara el valor ‘(none)’ en esta propiedad, y las correspondientes
al tipo de datos del atributo estaran habilitadas para ser ingresadas.

Data Type: Permite indicar el tipo de datos del atributo. Aqui se podra elegir uno de los tipos de datos
soportados por GeneXus. Dependiendo del tipo de datos que se seleccione habréa ciertas propiedades, u
otras, para configurar.

Length: Permite indicar el largo del atributo. Si en la propiedad Data Type se indica que el atributo es
numeérico, entonces se debera tener en cuenta que el largo incluya las posiciones decimales, el punto
decimal y el signo. Esta propiedad estara deshabilitada cuando el tipo de datos elegido no requiera
establecer un largo (por ejemplo, si se trata del tipo de datos Date).

Decimals: Si en la propiedad Data Type se indica que el atributo es numérico, se ofrecera esta propiedad, para
que se especifique la cantidad de decimales. El valor 0 en este campo, indicara que se trata de un entero.

Signed: Si en la propiedad Data Type se indica que el atributo es numérico, se ofrecera esta propiedad para
gue se indique si manejara signo o no. El valor por defecto es “False”, lo que indica que no se representaran
valores negativos.

Validation
Value Range: Permite indicar un rango de valores validos para el atributo. Por ejemplo:
- 1:20 30: - significa que los valores validos son entre 1 y 20; y 30 o mayor.
- 12 3 4 - significa que los valores validos son 1, 2, 30 4.
- 'S''N' - significa que los valores vélidos son 'S' o 'N'.

Picture
Permite indicar el formato de edicién para la entrada y salida del atributo. Dependiendo del tipo de datos del
atributo, apareceran determinadas propiedades bajo esta categoria.

GeneXus provee mas propiedades para los atributos que las recién mencionadas. Dependiendo del valor que se elija
para determinada propiedad, se ofreceran ciertas propiedades relacionadas, u otras. Recomendamos para la lectura de
otras propiedades, acceder al Help de GeneXus.

1 El atributo también podra estar en un objeto Web Panel. En ese caso, de aparecer como columna, siempre se
ofrecera por defecto para el nombre de la misma el de su propiedad ColumnTitle

2 Los dominios se abordaran unas paginas mas adelante en el curso, pero a modo de resumen, el objetivo de los dominios es realizar
definiciones de datos genéricas. Por ejemplo: se puede definir un dominio de nombre Precio y tipo de datos Numeric(10,2) y luego
asociarle este dominio a todos los atributos que almacenan precios. Esto tiene la ventaja de que si después se desea modificarlo a por
ejemplo Numeric(12,2), hay que modificar solamente la definicion del dominio y automaticamente todos los atributos basados en ese
dominio heredan el cambio.
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Control Info

A un atributo se le puede asociar un tipo de control. Los tipos de controles posibles son:
- Edit
- Radio Button
- Check Box
- Combo Box
- List Box
- Dynamic Combo Box
- Dynamic List Box

La asociacion de cierto tipo de control a un atributo, sirve para especificar el tipo de control por defecto que se utilizara
para el atributo cada vez que se lo incluya en un form.

Cuando se define un atributo con un tipo de datos basico, el tipo de control que tiene asociado es Edit, pudiendo el
programador cambiarlo a cualquiera de los otros tipos. En general GeneXus elige el tipo de control para un atributo
dependiendo de su tipo de datos. Si es un dominio enumerado, como veremos, elegira Radio Button o Como Box,
dependiendo de la cantidad de valores del dominio.

En el grupo Control Info del didlogo de edicion de las propiedades de un atributo es donde el programador podra
cambiar el tipo de control asociado al atributo y dependiendo del tipo de control seleccionado, se solicitara distinta
informacién complementaria.

Luego, cada vez que se agregue el atributo en un form se presentara automaticamente con el tipo de control que tenga
asociado aqui.

Nota

En caso de asociar al atributo el tipo Edit, se podra especificar que “disfrace” sus valores, mostrando los de otro atributo
(propiedad InputType), e incluso que sugiera los valores posibles al usuario, a medida que éste vaya digitando
(propiedad Suggest), entre otras, como veremos luego, cuando estudiemos “Descripciones en lugar de cédigos”.

También se puede elegir el color de la fuente de letra que se desea asociar por defecto al atributo, asi como el color de
fondo, de modo que cada vez que se agregue el atributo en un form, se presente automaticamente con los colores que
se le hayan asociado (ver grupo Appearance).
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= Transacciones
Atributos: Tipos de Datos

Numeric, Character, Date, Boolean

VarChar

Equivalente a Character, salvo en la forma en que se almacena
en la BD.

Propiedades Maximum Length y Avarage Length asociadas.

Long Varchar
Permite almacenar textos largos, comentarios, etc. (memo).

DateTime
Permite almacenar una combinacion de fecha y hora.

Blob

Permite almacenar cualquier tipo de informacién: texto,
imagenes, videos, planillas, etc., en la base de datos.

GeneXus”

= Numeric: Permite almacenar datos numéricos. Cuando se selecciona este tipo de datos se debe indicar
la cantidad total de digitos del nimero, la cantidad de posiciones decimales, y si permite signo o no.

Ejemplo:

Si definimos que el tipo de datos del atributo InvoiceAmount es numérico de largo 10, con decimales 2, y
sin signo, estamos especificando que representard nimeros con hasta 7 digitos en la parte entera 'y 2
decimales (7 digitos en la parte entera + punto + 2 digitos para los decimales = 10 digitos).

= Character: Permite almacenar cualquier tipo de texto (caracteres y digitos). Para este tipo de datos, se
debe indicar el largo.

Ejemplo: El atributo CustomerName que utilizamos para almacenar el nombre de un cliente, es de tipo
Character y si sabemos que nunca un nombre tendra mas de 20 caracteres, podemos fijar el largo: 20.

= Date: Permite almacenar una fecha.

Ejemplo: El atributo InvoiceDate que utilizamos para almacenar la fecha de una factura, sera de este tipo
de datos.

El formato a utilizar para las fechas (dia-mes-afio, mes-dia-afio), se configura en forma genérica para todo
el modelo dentro de un tipo especial de objeto, el objeto Language correspondiente al lenguaje en el que
se generard el modelo. El objeto “language” existe para poder tener una misma aplicaciéon traducida en
cualquier lenguaje.

La eleccion de presentar el afio con 2 digitos o 4, se configura con la propiedad Picture de cada atributo.

» Boolean: permite que un atributo o variable asuma los valores I6gicos: True, False.
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- VarChar: Permite almacenar texto de largo variable. Su funcién, en contraposicion al Character, es optimizar el
almacenamiento en la base de datos.

Cuando se selecciona el tipo de datos VarChar en el didlogo de definicion del atributo se agregan las 2 siguientes
propiedades: Maximum Length y Average Length.

La primera es para indicar el largo maximo de caracteres que se podran almacenar, mientras que la segunda es
para indicar el largo promedio de caracteres que se suele almacenar por lo general.

Ejemplo: Cuando se define un atributo de tipo Character y largo 60, si se le ingresa un dato que ocupa 25
caracteres, la capacidad restante de almacenamiento del atributo (35 caracteres) se rellena con blancos. El tipo de
datos Varchar, en cambio, optimiza el almacenamiento de la siguiente forma: se le define Average Length (por
ejemplo: 25), y Maximum Length (por ejemplo: 60); entonces, si el dato tiene largo menor o igual que 25, se lo
almacena en el campo (rellenado con blancos) mientras que en los casos que el dato sea de largo mayor que 25, se
almacenan los primeros 25 caracteres en el campo, y el resto en un area de overflow.

Como contrapartida a la ventaja de la optimizacion del almacenamiento, para los casos en que se utilice el area de
overflow, sera necesario realizar un acceso adicional tanto para la lectura como para la escritura del dato.

El tipo de datos Varchar es equivalente al tipo Character en todos los sentidos, salvo en la forma en que se
almacena en la base de datos. Se le pueden aplicar todas las funciones y operadores existentes para el tipo de
datos Character. Si el DBMS no soporta este tipo de datos, se creara el atributo de tipo Character.

= Long Varchar: Permite definir un atributo memo; es decir, se utiliza nhormalmente para almacenar textos largos,
comentarios, etc. Al seleccionar este tipo de datos, se debe indicar un largo maximo.

Existen dos funciones para manipular este tipo de datos: GXMLines y GXGetMLi.

GXMLines retorna la cantidad de lineas que tiene un atributo Long Varchar, teniendo como parametros el nombre
del atributo, y la cantidad de caracteres que se desea considerar por linea.

Ejemplo: &cantlin = GXMLines( AtribMemo, 40 ).

GXGetMLi por su parte, extrae una linea del atributo Long Varchar (para luego imprimirla, por ejemplo); teniendo
como parametros el nombre del atributo, el nUmero de linea deseado, y la cantidad de caracteres que se desea
considerar por linea.

Ejemplo: &txt = GXGetMLi( AtribMemo, 1, 40).

Generalmente se usan estas 2 funciones en combinacion, ya que primero se suele consultar la cantidad de lineas
que tiene cierto atributo Long Varchar, indicando la cantidad deseada de caracteres por linea, y luego se prosigue
extrayendo el contenido de las lineas, utilizando un bucle hasta llegar a la Ultima linea, y de esta forma se imprimen,
por ejemplo.

= DateTime: Permite almacenar una combinacién de fecha y hora.

La propiedad Picture de este tipo de datos, permite elegir qué se desea mostrar de la fecha, y qué se desea
mostrar de la hora.

Acerca de la fecha se puede elegir: no manejarla, manejarla y presentar el afio con 2 digitos, o manejarla y
presentar el afio con 4 digitos. Acerca de la hora se puede elegir: manejar solo 2 digitos para la hora (no manejando
minutos ni segundos), manejar 2 digitos para la hora y 2 digitos para los minutos (no manejando segundos), o
manejar 2 digitos para la hora, 2 digitos para los minutos y 2 digitos para los segundos.

Los valores anteriores no afectan la forma de almacenar el tipo de datos sino especificamente la forma de aceptar
0 mostrar su contenido.

Nota: En caso de no manejar la fecha, sino solo la hora, el valor de fecha que quedara en el campo sera el minimo
soportado por el DBMS, y sera reconocido por GeneXus como fecha vacia o nula. En lo que respecta a la hora, los
valores no aceptados (minutos y/o segundos) seran almacenados con valor cero.

= Blob: Ante el creciente manejo de imagenes digitalizadas, videos, planillas asi como documentos de todo tipo, las
aplicaciones requieren cada vez mas mantener y trabajar con este tipo de informacion.

El tipo de datos Blob permite almacenar esta diversidad de informacién en la propia base de datos, aprovechando
asi los diferentes mecanismos de integridad y control que proveen los DBMSs.

Este tipo de datos solamente se puede utilizar cuando se cuenta con un DBMS.

Para profundizar en el conocimiento de este tipo de datos puede dirigirse al Help de GeneXus.
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Transacciones
Definicién de variables
En todo objeto GeneXus es posible definir variables.

Las variables son Unicamente visibles dentro del objeto; es decir, son
locales.

Editor similar al de la estructura de las transacciones:

|‘Name | Type ‘ Is Collection | Description
[+ varisbles
[ Standard Yariables
Rl IO .1 .

structure | [8] 4% Web Fa.. ‘ Rules “@ Everts @2 Help | &) Document... | 5% Category | otk twith |

Es posible definir variables coleccion (de cualquier tipo de datos).

|’Name | Type | Is Collection ‘ Description
[ZHEY Varizbles

Ii'l@ Standard Yariables
myariable

y Yariable

ny Mumbers

myMumbers

GeneXus”

Para definir variables en determinado objeto, se debe seleccionar el selector Variables, como se muestra en la
figura.

Este selector muestra variables definidas por defecto (Standard variables, como por ejemplo la variable Today
gue contiene la fecha del sistema) para el objeto, y permite definir variables nuevas a través de un editor
similar al de las transacciones.

También se puede ir a la opcion Insert de la menubar y elegir Variables. En el cuadro de dialogo que se
desplegara seleccionar New Variable.

Filters
IEUE New Variable @
Objed = ez Artech.Genexus.Common.Yariable
Obje Ak Name
Description
Sd . bl
= Type Definition
i Based on {noney —
Data Type Murneric
Length 4
N Deimals [}
Signed False |}
& Ti Callection False
&7 P Dimensions Scalar
& P = Walidation
& G Walue range
& M Walidation Failed Mes:
~ Picture
Left Fil Blank
Thousand separator | False
Prefix
Picture 779
= Cortral Infa
CartralType Edit
Tomiarin e »
Este didlogo solicita el nhombre de Ta varaure, suuescnpoom, upoue—datos y largo, o dominio, de forma

anédloga a cuando se define un atributo.

La propiedad Dimensions permite indicar si la variable sera escalar o si se tratara de un vector (1 dimension) o
matriz (2 dimensiones). El valor que ofrece por defecto esta propiedad es escalar.



Transacciones

Definicién de variables

Comparten varias propiedades con

o Eiopei e meme— )]
los atributos: Elas e |
Data Type: aunque no todo tipo de datos I
. . ., Mamne ' ariable
valido para atributo también lo es para Description my Yarisble
variable (ej: Blob) y viceversa (ej: tipos de = =
= Type Definition
datos estructurados). Based on (one)
Data Type Murneric
F4 Length 4
i Decimals 1]
| Marne | Type %Collection | Diescri| Signed False
Ef@ Variables Collection False
[ Standard Variables Din?ens.ions Sala
T + Walidation
% Murmerict<, 0 o
=/ /Contral Info
Structure | [ 4g Web Fo... | B Rules |7 Events & Help | B ContralType Edit
§ . . InputType Yalues

Motify Context Chang False
+ Appearance

Based On

Ofrece una forma rapida de definir una variable. Cuando se selecciona, se despliega un didlogo que muestra
todos los atributos (y dominios) definidos en la base de conocimiento; en dicho didlogo, simplemente se debe
seleccionar un atributo, y a continuacion se definira automaticamente una variable con el mismo nombre y la
misma definicion que el atributo.

Por otra parte, es posible definir variables dentro del editor de cédigo de cada objeto (source, eventos, etc.),
haciendo uso del menu contextual (botén derecho) luego de escribir el nombre de la variable. Esto es, al
escribir &nombreDeVariable y presionar botén derecho del mouse. En el menl contextual luego elegir Add
Variable.

Variables coleccién
Es posible definir variables coleccion sobre cualquier tipo de datos ofrecido por GeneXus.

Para eso alcanza con clickear la correspondiente casilla en el editor de variables, o indicar el valor True en la
propiedad Collection asociada a las variables.

Para recorrer luego los items coleccionados en dicha variable, se deberd utilizar la estructura de control “For

n-.

Por ejemplo, hemos definido la variable &myNumbers de tipo Numeric(4.0)

Para recorrer los valores almacenados se debera crear una nueva variable de tipo Numeric(4.0). Creamos
entonces la variable &OneNumber, y declaramos:

For &OneNumber in &myNumbers

Endfor
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= Transacciones

% Dominios

Objetivo: Realizar definiciones genéricas.

¢Cuando debemos usar dominios?
Atributos y/o variables con la misma definicion.

Ejemplo:

Atributos <: ProductPrice Precio de producto
InvoiceDetailAmount Importe total de linea

Dominios T Pri Mumetic(10,2)

_EJ Arnount Price

GeneXus” |

Es comun tener en una base de conocimiento atributos que comparten definiciones similares pero que no tienen
relacion entre si. Por ejemplo, es comun definir todos los nombres como atributos de tipo character y largo 20; o
todos los importes, como atributos de tipo numérico y largo 10.2.

El objetivo de los dominios es permitir realizar definiciones genéricas. A modo de ejemplo, el atributo
InvoiceDetailAmount es de tipo numérico y largo 10.2, y al mismo tiempo, el atributo ProductPrice es del mismo
tipo y largo, en la misma base de conocimiento. De modo que podriamos definir un dominio de nombre Price, que
sea de tipo numérico con largo 10.2, y luego uno Amount de tipo de datos el dominio Price anterior; a cada uno
de los atributos anteriores le asignariamos estos dominios. La ventaja de hacerlo asi es que si en el futuro surge
la necesidad de cambiar la definicion de los atributos que representan importes, hariamos el cambio una sola vez
(en el dominio Price), propagandose éste automaticamente a los atributos InvoiceDetailAmount y ProductPrice.
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Transacciones

% Dominios

Dominios enumerados: queremos mantener el estado del cliente: Active,
On Hold, Closed = dominio Status

Values Editon E_
= IDomain: Status Hame | Description | aus
Drescripkion Skatus OnHold On Hold H
Empty as null ‘fes Closed Closed C
= Type Definition
Based on (none)
Data Type Character |
Length 1
Ackive, ... L.
Callection False
+ Walidation . ..
i Luego atributo CustomerStatus de dominio Status
ContrelType cemeeBex | Sa trabaja con los nombres en lugar de con los
Suggest Mo Va|0l‘eSZ
e Coplex Share ok CustomerStatus = Status.Active
Appearance . |
GeneXus” |

Existe la posibilidad de trabajar con dominios enumerados (aquellos que representan valores finitos y
particulares. Son muy conocidos en los lenguajes de programacion. El caso de uso tipico es para los dias de la
semana: cuando se necesita que una variable tome uno de los siguientes valores: Lunes, Martes, Miércoles,
Jueves, Viernes, Sdbado, Domingo).

En nuestro caso, agregaremos a la estructura de la transaccion Customer, un atributo que representa el estado
del cliente en el sistema en un momento dado. Puede estar active, on hold o closed.

Una forma de representarlo es definiendo un dominio Status, que corresponde al tipo de datos Character(1) pero
para el que decimos explicitamente que no queremos que pueda tomar todos los valores de ese tipo de datos,
sino solo 3: A, Hy C, y ademas le decimos que queremos trabajar dandole nombres a estos 3 valores y trabajar
con sus nombres. Asi, a A le asociamos el nombre ‘Active’, a H ‘OnHold’ y a C ‘Closed’.

Al asociarle al atributo CustomerStatus el dominio Status (observar que GeneXus automaticamente lo sugiere al
ingresar el atributo en la estructura luego de haber definido el dominio, debido a la terminacion del nhombre del
atributo) internamente en el atributo de la tabla se guardara uno de los 3 valores: A, H o C, pero nosotros no
tendremos que recordar esos valores, sino sus codigos: Active, OnHold y Closed.

Ya teniamos otro atributo con dominio enumerado: CustomerGender. En ese caso se componia de solamente 2
valores: Female y Male.

Observar cémo el Control Info ofrece para ControlType un Combo Box en lugar de un Edit. Esto tomara sentido
cuando veamos el Form de una transaccion un poco mas adelante.
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Transacciones

% Dominios

N |.Name
|'Name | Type =] iCustomer
=HE] rvoice Irivnice § Customerld
- @ Invoiceld 1d # Customeriame Mame
- o InvoiceDate Dake » Customerdddress Address
@ Customerld d = CustomerGender Gender
@ Customerhame Hame = Customerstatus Status
EHE] Detai Detail = —
# ProductId Id é -EL Domains |
ProductDescription Description _EJ Amount Price
ProductPrice Price RJ d Mumeric(s. 0}
InvoiceDetailuantity Quantity _EJ Description Character(30)
. InvoiceDetailAmount Armaounk HJ Sender Character(1)
- m Irynicedmount Character(20)
Murmeric{10
__E_l Skatus Character(1)
GeneXus ™ |

Asi como podemos asociarle a un atributo un dominio (y a otro dominio), también lo podemos hacer para una
variable. Un mismo dominio puede asignarse tanto a atributos como a variables, ya que su objetivo es
exactamente el mismo.

¢, Cémo definir un dominio?
Existen varios caminos:

1) Opcién Domains de el Folder View: Mediante un editor similar al de las variables, se podra definir un nuevo
dominio.

2) Dado que en la pantalla de configuracion de las propiedades de un atributo es donde se le asigna a un atributo
un dominio existente, en dicha pantalla se ofrece un botén para crear un dominio nuevo. Idem con el dialogo de
definicién de variables.

3) En la estructura de la transaccion es posible definir un nuevo domino en el campo de definicién del tipo de
datos de un atributo, simplemente escribiendo sobre esa misma linea, el nombre del dominio, y asignandole el
tipo de datos. Por ejemplo, digitando Price = Numeric(10.2) sobre la columna Type del atributo que se esta
definiendo, queda también definido el dominio de nombre Price, con el tipo de datos Numeric(10.2).
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= Transacciones
Web Form

Cada transaccion tiene asociado un Web Form.

structure | [&8] g Web Form | B Rules | ) Events |&Y varisbles |8 Help | &) Documentation | 35 Category | B wark with

Es creado por defecto al grabar la estructura de la transaccion,
pudiendo ser modificado por el programador.

GeneXus " |

Para cada transaccion, GeneXus crea un form web, que sera la interfaz con el usuario.

Es creado por defecto por GeneXus al momento de grabar la estructura de la transaccion, y contienen
todos los atributos incluidos en la misma, con sus respectivas descripciones, ademas de algunos botones.

Si bien es creado por defecto, es posible modificarlo para dejarlo mas vistoso, cambiar por ejemplo
controles de tipo edit a otros tipos de controles, agregar y/o quitar botones, etc.
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Transacciones

Web Form de la transaccién “Invoice”

00O ITHY x

i [ H ”
lhuolcels ‘ Control “Error Viewer ‘

o Emorviewer: ctiEmor
Id Invoiceld
Date InvaiceDate
Custormer Id Custormerl
Custormer Mame CustornerMame

Detail
m Product Description Product Price Detail Quantity Detail Amount
Productld ProductDescription ProductPrice InvoiceDetailQuantity InvoiceDetailamount

Amount IrvniceAmoun

confirm | ( cancel Delete
' |

Genexus” |

En el ejemplo se muestra el form Web correspondiente a la transaccién “Invoice”. A través de este form el usuario
final podré ingresar, modificar y eliminar facturas en la aplicacion Web.

El control Error Viewer se utiliza para poder ubicar y programar el lugar donde queremos que los mensajes
generales le sean desplegados al usuario final de una transacciéon Web.

Podremos especificar entre otras cosas el lugar donde queremos que este control se ubique dentro del form, su
tipo de letra, color, etc.

Observar que el segundo nivel de la transaccién aparece en el form como un control grid.
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Transacciones

Web Form de la transaccion

0000 TH X
|

Customer

& Errorviewer: ctErmor

E ||C!.|st0m.|.3rlli

’\Mﬂ ||CustnmerName

ddress Customerftddress

Fernale @

Status| |[actve v

“Customer”

GeneXus”
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E Transacciones
Paletas de herramientas para el disefio de Forms
- ontls
&l Image
Insertar controles: Rl s
& Hyperlink
* Opcidn View de la Menubar \ Other Tool Windows \ | = rabe
TOOIbOX D Section
O Button
=I Haorizontal Rule
Graup
Attribute)variable
B aid
H . g Free Style Grid
Cortar, copiar y pegar controles: wes oo
b r B Embedded Page
ﬁ _nj ﬁ [E] Error viewer
= User Controls
E Chart
HJ ImageGallery
i Map
E Treeview
GeneXus

Podemos definir un control como un é&rea de la interfaz con el usuario, que tiene una forma y un
comportamiento determinado.

Existen distintos controles:

- Texto: Permite colocar texto fijo

- Atributo/Variable: Permite colocar atributos o variables.
- Linea horizontal

- Error Viewer

- Table: Insertar tablas en el form

- Grid: Permite definir grillas de datos.

- Botén: Permite incluir botones en los forms.

- Bitmap: Permite definir bitmaps estaticos, etc.

Paleta de herramientas para insertar controles: Cuando se esta editando un form, se encuentra disponible
una paleta de herramientas (Toolbox) que ofrece los controles posibles de insertar en el mismo. Simplemente
se debera seleccionar el control y arrastrarlo sobre el form.



= Transacciones

Controles en Web Form

Cada control del Web form podréa tener una clase asociada, de un
objeto theme (tema) determinado, asociado al objeto.

_J BillingSys.tem_
Al crear una KB, se crea por defecto el tema @ [ Mai
“GenexusX” y todos los objetos que se creen tendran |* .
- a1
este tema asociado. - [ Tables
=] Customization
s . - . @ Localizati
Esto permitira independizar el disefio de la interfaz, L % Tt e
de la programacion. [ Classic
Cada tema tendra definidas muchas clases para cada % EZ“::;:‘:X
tipo de control. Dﬂf;:l e
El analista solo asocia un tema al objeto, y una clase a [ Orange
cada control del form y puede olvidarse del disefio de los| - ] Images
mismos. +-|2] Documentation

El control hereda el disefio de la clase del tema al que esté asociado.

GeneXus”

Para lograr separar los aspectos de disefio grafico de un sitio web, de los aspectos de programacion
propiamente dichos, existe un tipo de objeto llamado Theme (Tema, en espafiol).

El objetivo de esta separacién es poder paralelizar el desarrollo de un sitio Web, permitiéndole al
programador abocarse a las tareas de programacion, y apoyarse en un disefiador grafico para que defina
las cuestiones de disefio. De esta manera el disefiador grafico configurara el “tema” elegido por el
programador, y el programador sélo debera aplicarlo a los objetos de su base de conocimiento.

Un objeto “tema” contendra un conjunto de clases, para cada tipo de control de los que pueden aparecer en
el form Web de un objeto GeneXus. Por ejemplo, tendra varias clases para el control botén, algunas para el
control atributo, una clase para el control Error Viewer, etc.

Cuando se crea una base de conocimiento, automaticamente aparecera dentro del Folder View la carpeta
“Customization” con objetos Theme predefinidos que podran importarse en la KB. Por defecto se importa el
de nombre “GeneXusX'. Este tema contiene un conjunto de clases asociadas a los distintos controles
existentes.

Los objetos con form Web que se vayan creando tendran por defecto asociado este Theme, y cada control
gue aparezca en sus forms tendrd asociado una clase de ese tema, para este control.
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= Transacciones

Controles en Web Form

Q00OITEN X DO0OTEY X
Customer Customer
» Errorviewer: cError » Errorviewer: ctlErmor
Id Custormetl I Custorner
Custometiame @ Customertlarme

Address [Customeraddress Address [Gustomerddress

Gender [Female v Gender [Famals v

Status | Active  |w| Status | Active  |w

Confirm Cancel Delete Confirm Cancel Delete

‘:3: F’m‘per’_li;‘s 5 3;3]
41 | Fiker |

;rﬁ}F’ D:pertieé‘ Qﬂ]

51 | Filter |

=! Text Block: TextBlockCustomerName =I Text Block: TextBlockCustomerName
Caption =CustomerName.Cont... Caption =CustomerName.Cont...
Controliame TextBlockCustomerMame Cantroliame TextBlockCustomerMamne
Class TextBlock v Class Title R
OnClickEvent OnclickEwent
ReturnondClick False ReturnOnClick False

+ Appearance + Appearance

GeneXus™ |

De este modo, cuando el analista crea la transaccion “Customer” e ingresa su estructura, al grabar podra
apreciar que el form Web tendra automaticamente el aspecto que se muestra en la pantalla de arriba a la
izquierda. ¢ Quién dio formato a todos los controles si no lo hizo el analista explicitamente?

Pues bien, todas las transacciones tendran asociado por defecto el theme “GeneXusX” y todos los
controles que se coloquen en el form, tendran clases de este tema asociadas.

Si sobre el Text Block (control de texto) que se muestra arriba (Name), se editan sus propiedades (F4), se
puede observar la propiedad Class, que tiene configurada la clase TextBlock. Esta propiedad puede ser
cambiada por el analista. Al cliquear el combo box podremos ver una lista de clases posibles para ese
control (son las que figuran en el tema asociado). A la derecha hemos cambiado la clase por una de
nombre Title y en el form podemos ver la repercusion en el disefio del TextBlock.

No entraremos en detalle en este tema en el presente curso.
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Demo

= :;Como ejecutar la aplicacion?
Opcion Build \ Run Developer Menu, o presionar la tecla F5.

- [2]x]

Tew

F5: Dispara
automaticamente
todas las acciones
necesarias para

Set required properties in Build process

The following properties must be sek to stark the Build process, Please Fill them
with appropriate values,

e ejecutar la aplicacion
Server name
Use trusted connection  Ves [+ Si BD no eXISte, se

crea automaticamente
(siempre y cuando
usuario y password
tengan permisos de

Edit cnnnection] [ Cancel : | DBCreatOr)

GeneXus”

Recordemos que al momento de creacion de la KB, se indic6 el generador por defecto a utilizar. Ahora
se debe completar la informacién necesaria para terminar de definir el ambiente de implementacién.

Database name: Nombre de la base de datos que estara asociada a la aplicacion.
Server name: Nombre del servidor de base de datos que la manejara.
Use trusted connection: Yes

No (debera indicarse usuario y contrasefia valido en el DBMS)
Consideraciones:

Si la base de datos no existiera, GeneXus la creard, siempre y cuando el usuario y contrasefia
configurados en la ventana de dialogo tengan permiso de DBCreator en el DBMS.



Proceso de Build

El proceso de Build incluye todas las tareas necesarias para la ejecucion
de la aplicacion: Verificacion de cambios en la BD, Reorganizacion (si es
necesario), Especificacion, Generacion y Compilacién. No incluye la

ejecucion.

() [
= -

N

ANALYSIS /
; -
Aplicacion pronta
- para ejeCUtar
GENERATION
N— 4
o ]

El proceso de Build se ejecuta en background, permitiendo realizar otras tareas
mientras el mismo esta corriendo, por ejemplo continuar con el desarrollo.
|

GeneXus™ |

Cada vez que se ejecuta la aplicacién (F5), GeneXus realiza una comparacién entre las definiciones actuales
de todos los objetos y las definiciones de la Ultima ejecucién. Esta comparacion se llama analisis de impacto.
Este nombre es autodescriptivo: GeneXus analiza el impacto causado por las nuevas definiciones, y el
resultado del analisis de impacto es un reporte de analisis de impacto (IAR: Impact Analisis Report) que
informa al programador qué cambios fisicos o estructurales habria que realizar en la base de datos asociada.

Si por ejemplo se cred una nueva transaccion, esto provocara (tal como es el objetivo de las transacciones)
que se creen las tablas correspondientes en la base de datos (ver siguiente pagina).
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IAR y Reorganizacion

e ‘Create’ si esta todo OK > se
The Database tables will be created. .,
This report describes how the Database tables will be created. ConStrUIran IOS programas en el
Please select Create to proceed or Cancel Environment y Se ejecutaré__ .

~
Custamer Table Invoice specification

[V 1= )
& 3 IrwoiceDetail Table name: Invoice

Invoice is new
Table Structure

Attribute Definition
% Invoiceld Murneric (6IMot null
Invaoicelrate Crate Mot null
Customerld Mumeric (&1Mot null
InvoiceArmnount Murneric (10.2)Mot null
Indexes
Name Definition
IINVOICE primary key Clustered
IINVOICEL duplicate
Foreign key constraints
Referenced table
Customer
Statements
CREATE TAELE [Inwoice] {[InvoiceId] int NOT NULL , [InvoiceDate] datetime NOT 1
v
< »

&4 O Errors _;'_\‘D Warnings |igs 3 Success

Genexus”

En el ejemplo, tras crear las 2 transacciones “Customer” e “Invoice” y dar F5, aparece el reporte de andlisis de
impacto que puede verse, donde se listan entre otras cosas, la estructura que tendra cada tabla que se creara,
con sus atributos, tipos de datos, los indices que se crearan sobre las tablas, las claves foraneas (observar que
el reporte de la tabla INVOICE dice que se referenciard la tabla CUSTOMER (esto se debe al atributo
Customerld de la transaccién Invoice que se llama igual que el atributo Customerld de CUSTOMER,
constituyendo por tanto una clave foranea a dicha tabla).

Si el programador estd de acuerdo con los cambios estructurales informados en el reporte de analisis de
impacto, podra proseguir, pasando a reorganizar la base de datos. El término reorganizar refiere a efectuar
cambios fisicos en la base de datos.

Si en cambio el programador encuentra que algo de lo informado en el reporte de andlisis de impacto no era lo
que pretendia lograr, podra no efectuar la reorganizacion, y efectuar en cambio las redefiniciones que crea
convenientes.

Cuando se decide efectuar una reorganizacion GeneXus genera programas (en el lenguaje elegido cuando se
cred la KB) que implementan las modificaciones a realizar en la base de datos. La ejecucion de estos
programas tiene por resultado la obtencion de una nueva version de la base de datos con los cambios
efectuados.

El siguiente paso sera obtener los programas de aplicacién asociados a los objetos GeneXus. Para ello
GeneXus debera especificar, generar y compilar los programas de aplicacién.

Especificar un objeto significa que GeneXus analizara todo lo definido en cada uno de los elementos que lo
componen: estructura, forms, u otros elementos segun corresponda. GeneXus verificara la sintaxis de las
definiciones, la validez de lo definido, y como resultado de la especificacién mostrara al usuario un listado de
navegacion, en el cual informara la légica que ha interpretado, y si hay alguna advertencia o error.

Generar un objeto, significa que GeneXus escribira lineas de cédigo que implementen la programacion del
mismo, en el lenguaje elegido.

Compilar los programas significa que el cédigo escrito (generado) sea convertido a lenguaje maquina (binario)
para que puedan ser ejecutados.
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GeneXus Developer Menu -

File Edt ‘iew Favortes Tools

O O BB G Pond

Ejecucion

icrosoft Internet Explol

Help

Address | http: [ flocalhost BilingSystem NetErvironment /execute

GeneXus”

e |
—

Developer Menu

& Invoice
B Customer

Application Header

Recerts:  Invoice

P000THY X

Invoice

Id

Date
Cugtomer |d

Customer Mame

Detail

0.00

T o Description 1 Price] Detan Quanty] Dotail Amount
ol |

| | 0.00
[ [ 0.00
| | 0.00
[ [ 0.00

Amount ’F
( tonfirm ) (" tancel | [ Delete |
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Eilz  Edit

Wiew  Layout

Insert

Opcion “Build” de la barra de
menu de GeneXus

Build

Knowledge Manager

Window Toaols Help

Euild Al

Reebuild Al

Build Developer Menu
Rebuild Developer Menu
Run Developer Menu
Eiuild

Reebuild

Run

Run With This Only
EBuild with This Cnly

Set Az Startup Object

Create Database Tables

Impact Database Tables

Fa
Ctrl+Shift+Fa
Fa

GeneXus”

Opciones del item “Build”:

« Build All y Rebuild All: Estas opciones se utilizan cuando no se esta seguro del impacto de los cambios y se
necesita tener actualizadas las ultimas definiciones. La opcién Build All realiza todas las acciones que estén
pendientes, mientras que Rebuild All forzara todas ellas.

Las acciones son:

- Salvar todos los objetos que no estén salvados.

- Reorganizar la base de datos, si es necesario.

- Especificar solo los objetos que han sido modificados (si se seleccioné Build All), o
forzar la especificacion de todos (si se seleccion6 Rebuild All).

- Generar los objetos

- Compilar los objetos definidos Main

- Compilar el Developer Menu

« Build / Rebuild Developer Menu: Similar a las opciones anteriores pero aplicadas solamente al Developer

Menu. No lo ejecuta.

* Run Developer Menu: Ejecuta todas las acciones que estén pendientes y ejecuta el Developer Menu.

- Salva todos los objetos que no estén salvados.
- Reorganizarla base de datos, si es necesario.

- Especifica solo los objetos que han sido modificados.

- Genera los objetos
- Compila y ejecuta el Developer Menu
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= Build / Rebuild / Run options: Opciones que aplican a objetos definidos como Main. Disparan las siguientes
acciones:

- Salvan los objetos que no estén salvados.

- Reorganizan la base de datos, si es necesario.

- Se especifican solamente los objetos que sufrieron cambios (si se seleccion6 Build), o se
fuerza la especificacion de todos los objetos pertenecientes al arbol de llamadas del
objeto Main (si se seleccion6 Rebuild).

- Generacion

- Compilacién del objeto Main

- Ejecucién del objeto Main (si se selecciond la opcién Run)

< Build / Run with this only options: Build y ejecucién del objeto definido como Startup. Por defecto el objeto
Startup es el Developer Menu.

- Salvan todos objetos que no estén salvados.

- Reorganizan la base de datos, si es necesario.

- Especifican solamente el objeto seleccionado.

- Generan solamente el objeto seleccionado.

- Compilan el objeto Startup

- Se ejecuta el objeto Startup (si se seleccioné Run).

« Set As Startup Object: El objeto indicado pasara a ser el objeto Startup de la aplicacién, o sea el objeto que
finalmente se ejecutara cuando se presione la tecla F5. Por defecto el objeto Startup es el Developer Menu.

» Create Database Tables: Crea nuevamente las tablas. Se pierden los datos que pudieran estar almacenados
previamente.

e Impact Database Tables: Se realiza un impacto sobre las tablas de la base de datos.
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= Transacciones

Modos en tiempo de ejecucion

Al ejecutar una transaccion se pueden distinguir los siguientes
modos, dependiendo de la operacidén que se realice:

Modo Insert: Indica que se esta efectuando una insercién

Modo Update: Indica que se esta efectuando una actualizacion

Modo Delete: Indica que se esta efectuando una eliminacion

Modo Display: Indica que se esta efectuando una consulta

GeneXus”

Dependiendo del ambiente de generacién, habra algunas diferencias en lo que se refiere a la
operativa de las transacciones en tiempo de ejecucion. No obstante, mas alla de la plataforma, cada
vez que se realice una operacion de insercion, actualizacion, eliminacion, o consulta a la base de
datos a través de una transaccion, habra un modo asociado.
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&GxRemove:
Variable del
sistema para
eliminar
lineas.

Transacciones

En tiempo de ejecucion
O00O0TEY X

Invoice

Id e
Date ,Wﬁj
Custormner Id |1—@
Customer Mame John Srmith
Detail
[ | l[Descripion | Price| Dotail Quantity] Detail Amount
[::‘ﬁse \ 10.00 [ 20 20,00
Drelete row
Laptop \ 1200.00 [ 11 1200.00
[ [l \ 0.00 [ 0 0.00
[ ] \ 0.00 [ 0 0.00
[ 0] \ 0.00 [ 0 0.00

Armnount 122000

tonfirm | ([ cancel " Delete

Para agregar una

nueva linea ,
ucrienld

Siempre se mostrard un numero de lineas vacias fijas para ser ingresadas por el usuario (valor
configurable por el analista a nivel del grid, en su propiedad “Rows”). Por defecto se muestran 5

lineas vacias.

Si el usuario ingreso las 5 lineas y necesita ingresar mas, le bastara con presionar New Row., 0

simplemente presionar Enter y se agregara una nueva linea.

Para poder eliminar lineas en ejecucion, GeneXus incorpora automaticamente en el grid del form
Web una primera columna conformada una variable del sistema de nombre &GxRemove, en forma de
check box. Para visualizar este check box, se debe presionar el boton derecho del mouse sobre la

linea a eliminar. Luego se debera presionar el botén Confirm.
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Transacciones

Master Pages

Las Master Pages proveen una forma de centralizar el layout y el
comportamiento comun en un solo objeto y reutilizarlo en todo otro
objeto sin tener que programar.

Folder View

* Quick Access

\m" Miin Erograms
(=[] Objects
[ Generalwieh

‘ |

Application Header

Home First Option Second Option {Third Option Fourth Option Last One

Web Component: WCRecentlinks
ContentPlaceHalder

@ ApphdazterPage
@i LinkLizt
ﬁ FrompttdasterPage
B Hecentlinks
B Messages

B, Domains

Design | HTML

<
Rules | ) Events | W Conditions [] ariables | €89 Help | ) Documentation |

=1

Creadas automaticamente
con la KB

GeneXus™ |

Tener un look & feel consistente es hoy en dia un deber de toda aplicacion Web.

Crear y mantener cada pagina de una aplicacion Web asegurando la consistencia con el resto del sitio toma
gran tiempo de programacion.

Al crear una base de conocimiento GeneXus X creara también dos objetos de tipo Master Page:
AppMasterPage: Para la aplicacion.
PromptMasterPage: Para los prompts.

Las Master Pages proveen una forma de centralizar el layout y el comportamiento comin en un solo objeto y
reutilizarlo en todo otro objeto sin tener que programar. Esto significa que la modificacion de alguna parte del
layout o del comportamiento comun es tan facil como modificarla en un Gnico objeto y jlisto!.

En una misma base de conocimiento se pueden definir tantas Master Pages como se desee.

Cuando estudiemos el objeto Web Panel comprenderemos que una Master Page sera en particular un Web
Panel categorizado como “Master Page” con todo lo que sea el Layout y comportamiento comun a todas las
paginas del sitio; dentro de este objeto se dejara un espacio para cargar en cada oportunidad la pagina que
corresponda (el contenido variable del sitio). Eso se hara en el control presente en el form de nombre Content
Placeholder.
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Transacciones

Master Pages

= Propiedad Master Page

__ —
= Application Header ﬁ
| Filter

= mﬂ‘ttiﬂn: Customer g Recents:  Customer
Mame Customer 0000 TEAn X
Description Cuskomer Chstaman
Falder Objects
Business Component False
IMain program False

id E

Mame ’7
Address ‘
E%ﬁfﬁﬁsaction propetties Gender

Theme GEnERUsA Status
Tvpe Web Page

AppMaskerPage W

ot T

( tonfirm ) (" tancet ) ( Delete )

GeneXus”

Las paginas web que implementan el contenido variable, se asocian a la Master Page, de manera que cada
vez que se ejecuten, se carguen con ese “contexto” (el de la Master Page).
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H Demo

Agregar la transacciéon “Product” faltante y ver como se
modifican los iconos en “Invoice”

- EI-Eﬁlnvoice
58 " >
: nvaice:
[=} 2] iProduct
i ' Date

- o InvaiceDate
¥ Productld 1d s

- ProductDescription Description - Customerld Id
- = ProductPrice Price i Clstomsrhame Name
L. Productstack Stack E' Detail Detail
- § Productld Id
@\ ProductDescripion Description

¥/ ProductPrice Price:

cQUé pasal’é al hacer F5? S InvoiceDetailCuantity Cuantity

- ImvoiceDetailamaount Arnount

- W ImyaiceAmount Armount
GeneXus” |

Obsérvese como luego de crear la transaccion “Product” GeneXus normaliza e indica graficamente en la
estructura de la transaccion “Invoice” que los atributos, antes propios de la tabla INVOICEDETAIL, ahora seran
inferidos, a través de la nueva clave fordnea Productld.

La clave primaria de la tabla INVOICEDETAIL seguira siendo compuesta: {Invoiceld, Productld}, pero ademas,
el atributo Productld sélo, sera una FK a la tabla PRODUCT, a partir del cuél se inferiran los atributos
ProductDescription y ProductPrice.

Luego del F5, naturalmente se informara de la necesidad de reorganizar la base de datos, creandose la tabla
PRODUCT y modificaAndose la tabla INVOICEDETAIL de la manera que indicamos en los péarrafos anteriores.

¢Qué pasara con los registros ya existentes en la tabla INVOICEDETAIL, para los que existian valores de
ProductDescription y ProductPrice?

Como se vera cuando se ejecute, el programa de reorganizacion agrega una rutina para crear los registros de
productos en la tabla PRODUCT con esa informacion pre-existente. ¢ Qué pasara si existia el mismo producto
en varias lineas de distintas facturas?
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Integridad referencial

GeneXus”
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Integridad Referencial

Diagramas

COUNTRY | | Countryld*

1 CountryName

CUSTOMER Customerld>
N CustomerName

Countryld

GeneXus”

El concepto de integridad referencial es un concepto que tiene que ver con las bases de datos
relacionales.

Se refiere a que debe haber consistencia entre los datos de las distintas tablas de una base de datos
relacional.

Las tablas de una base de datos relacional se encuentran relacionadas por atributos que tienen en
comun. Estas relaciones implican que los datos de las tablas no son independientes, sino que al
insertar, modificar y eliminar registros en una tabla, se deben tener en cuenta los datos de las otras
tablas para que siempre se conserve la consistencia de la informacién en la base de datos.

Si tenemos un modelo de datos relacional con las tablas:

COUNTRY (Countryld, CountryName)
Clave Primaria: Countryld

CUSTOMER (Customerld, CustomerName, Countryld, CustomerAddress, CustomerGender,
CustomerStatus)

Clave Primaria: Customerld

Clave Foranea: Countryld (COUNTRY)

El hecho de que el atributo Countryld en la tabla CUSTOMER sea una clave foranea con respecto a la
tabla COUNTRY, establece una relacién entre ambas tablas. La relacion entre ellas puede verse en el
diagrama que mostramos arriba.

En dicho diagrama, la flecha simple representa la existencia de una instancia de la tabla apuntada,
para cada instancia de la otra (es decir, que para cada cliente existe un y solo un pais). La flecha doble
representa la ocurrencia de varias instancias de la tabla apuntada, para cada instancia de la otra tabla
(es decir, que para cada pais, existen muchos clientes).

Se dice que la relacion entre la tabla COUNTRY vy la tabla CUSTOMER es 1 a N (1 a muchos).

Reciprocamente, la relacién entre CUSTOMER y COUNTRY es N a 1 (muchos a 1).
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Integridad Referencial

Diagramas

COUNTRY ’ Hay que verificar existencia del COUNTRY referenciado.

\» En transaccién “Customer”:
N ‘ CUSTOMER « si se inserta nuevo registro, o

= si se modifica el Countryld de un registro

COU NTRY En transaccion “Country”:
= si se quiere eliminar un registro

\
\*’ ‘ CUSTOMER Hay que verificar la no existencia de

ningun CUSTOMER que lo referencie.

GeneXus”

En la terminologia GeneXus, decimos que existe una relacion de subordinacién entre ambas tablas.
Decimos que:

COUNTRY esta superordinada a CUSTOMER
CUSTOMER esta subordinada a COUNTRY

Significando que:

» Cuando se crea o modifica un registro en la tabla subordinada (CUSTOMER), debe existir el
registro relacionado en la tabla superordinada (COUNTRY).

* Cuando se elimina un registro en la tabla superordinada (COUNTRY), no deben existir registros
relacionados en la tabla subordinada (CUSTOMER).

Debido a esta relacidon entre las tablas, la informacidn contenida en ellas no es independiente, y es
necesario realizar controles para que los datos sean consistentes. A estos controles se les llama de
Integridad Referencial y basicamente son los siguientes:

» Cuando se inserta o modifica un registro en la tabla CUSTOMER, el valor ingresado en el atributo
que es clave foranea (Countryld), debe existir como valor de clave primaria de un registro en la tabla
COUNTRY.

e Cuando se elimina un registro en la tabla COUNTRY, no deben existir registros en la tabla
CUSTOMER cuyos valores de la clave foranea (Countryld), sean iguales al valor de la clave primaria
del registro que se desea eliminar.

GeneXus genera los programas asociados a las transacciones, incluyendo en el cddigo generado
estos controles de Integridad Referencial. Por esta razon, si el usuario final inserta (o modifica) un
cliente a través de la transaccion "Customer", se validard autométicamente que el valor ingresado en el
caodigo de pais Countryld, exista como clave primaria de un registro en la tabla COUNTRY. En caso de
fallar este control de integridad referencial, un mensaje se le desplegara al usuario indicandole que no
se encontrd ese pais.
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Integridad Referencial
Indices
ﬂ izaunkry @ ICounkry Prirnaty Keyw
»  CountryId fsc
s N
ﬂ Customer 8 1Customer Primary ey
L CustomerId fsc
-
@ ICuskomerl Foreign key
= CountryId B
N J
GeneXus”

Los indices son vias de acceso eficientes a las tablas.

GeneXus crea autométicamente algunos de ellos, y los otros deberan ser creados por el programador cuando
éste asi lo determine, basandose en criterios de optimizacion.

Existen cuatro tipos de indices en GeneXus:

* Primarios
* Foraneos
* De usuario
*Temporales

De todos ellos, los Unicos que no son creados automaticamente por GeneXus son los “de usuario”.

En cuanto a los tipos de indices que son creados por GeneXus, la diferencia que hay entre ellos es el
momento en que son creados y el tiempo durante el cual se mantienen.

- Los indices primarios y foraneos son creados al momento de crear o reorganizar las tablas que
componen la base de datos, y de ahi en mas son mantenidos automéaticamente por GeneXus.

- Los indices temporales, en cambio, son creados al ejecutar las aplicaciones, para acceder a tablas
ordenadas por algun atributo o conjunto de atributos para el/los que no existe un indice de usuario
creado; éstos se crean en tiempo de ejecucion de las aplicaciones, se utilizan, y luego se eliminan.

INDICES PRIMARIOS Y FORANEOS

GeneXus crea para cada tabla un indice por su clave primaria (indice primario), y un indice por cada clave
foranea que la tabla tenga (indices foraneos). ¢Por qué crear indices primarios y foraneos para las tablas
desde el comienzo en forma automética, siendo que luego deben ser mantenidos?

Sean las tablas COUNTRY y CUSTOMER, que vimos un par de paginas atras, creadas en nuestro modelo de
datos a partir de las estructuras de las transacciones "Country" y "Customer”. Existe entre estas tablas una
relacion 1-N, que viene dada por el hecho de que el atributo Countryld en la tabla CUSTOMER es una clave
foranea con respecto a la tabla COUNTRY.



Integridad Referencial
Indices primarios y foraneos
" PK . PK
Countryld* ———1Country Customerld* ——— ICustomer
CountryName CustomerName
Countryld —FK . Jcustomer1l
Countryld CountryName Customerld CustomerName Countryld
1 Uruguay 4 Ann Silver 1
2 United States 1 John Smith 1
3 China 3 Mary Jones 1
2 Jessica Deep 2
Si en transaccion “Country” El programa debe buscar sobre CUSTOMER
gueremos eliminar “United | —| Si existe registro con Countryld = 2
States”: - para hacer eficiente esta blisqueda:
indice foraneo (ICustomerl)
GeneXus”

Por existir esta relacion, GeneXus incluye en los programas asociados a las transacciones "Country" y
"Customer", los controles de integridad referencial pertinentes. Estos controles son:

 Si el usuario final inserta o modifica un cliente a través de la transaccion "Customer", se validara
automaticamente que el valor ingresado en la clave foranea Countryld exista como clave primaria de un
registro en la tabla COUNTRY. En caso de fallar este control de integridad referencial, se le indicara al
usuario que no se encontro ese pais.

Para controlar esto, se debe buscar en la tabla COUNTRY la existencia de un registro que tenga ese
valor de Countryld como clave primaria; dado que se debe consultar la tabla COUNTRY, buscando por la
clave primaria, resulta evidente que la busqueda puede optimizarse si existe un indice por la clave
primaria en dicha tabla.

- Si el usuario final intenta dar de baja un pais a través de la transaccion “Country”, se validara
automaticamente que no existan clientes con dicho pais asociado, como clave foranea; en caso de
encontrar un registro en la tabla CUSTOMER, cuyo valor de clave fordnea Countryld sea el que se desea
eliminar, se le indicara al usuario que no es posible eliminar el pais (ya que de lo contrario quedarian
datos inconsistentes en la base de datos).

Para controlar esto se debe consultar la tabla CUSTOMER, buscando por la clave foranea Countryld.
Esta bdsqueda sera éptima si existe un indice por Countryld en la misma.

Control de unicidad de clave primaria

Otro control que GeneXus también incluye en los programas asociados a las transacciones es la unicidad
de la clave primaria; esto es, en ninguna tabla podran existir dos registros con el mismo valor en la clave
primaria.

Para controlar esto, cuando el usuario final intenta insertar un registro se valida automaticamente que el
valor ingresado para la clave primaria no exista ya como clave primaria de otro registro en la tabla.

Para hacer esta busqueda con eficiencia, se debe utilizar el indice primario de la tabla.

Concluyendo, GeneXus al crear cada tabla de la base de datos crea también su indice primario, y un
indice foraneo por cada clave foranea que la tabla contenga.

La creaciéon de estos indices permite realizar los controles de integridad referencial y de unicidad
de clave primaria accediendo a las tablas de forma eficiente.
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Integridad Referencial

Indices de Usuario

Los crea el analista sobre una tabla. Deberéa categorizarlos segun si
aceptara valores repetidos (duplicate) o no (unique).

Si en la realidad modelada, un mismo nombre se puede repetir para
dos clientes:

Customerld CustomerName Countryld

User indices

1 Ann 1
2 Ann 2 = @ IMName Duplicate

3 Mary 1 = Customerflame Aisc

GeneXus”

indices de usuario

Estos indices deben ser definidos explicitamente por el analista. No son definidos
autométicamente. Se dividen en duplicate y unique.

Un indice de usuario duplicate es aquel que se define para atributos de una tabla para los que
pueden existir varios registros con el mismo valor en los mismos (es decir, se define para atributos
gue no son una clave candidata).

Este tipo de indices se define fundamentalmente para acceder a los datos ordenados por
determinados atributos de forma eficiente.

A modo de ejemplo, suponiendo que el nombre de cliente no es clave en la tabla CUSTOMER (sus
valores se pueden repetir) podremos definir un indice de usuario duplicate por el atributo
CustomerName, siendo muy Util para realizar consultas y listados que se necesite salgan ordenados
por nombre.

Un indice de usuario unique se utiliza para especificar que un conjunto de atributos es clave
candidata en una tabla (diferente de la clave primaria).

Esta es la forma de representar claves candidatas en el modelo de datos. Con ello logramos que
GeneXus incorpore automaticamente el control de unicidad correspondiente en las transacciones
asociadas.

A modo de ejemplo, si el nombre de cliente no se puede repetir, la forma de representarlo y lograr
que GeneXus lo controle automaticamente es definiendo en la tabla CUSTOMER un indice de
usuario unique por el atributo CustomerName.
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Integridad Referencial

Indices de Usuario

Si un mismo nombre no puede repetirse (es por tanto un atributo
clave de la tabla)

Customerld CustomerName Countryld

User indices
1 John Smith 1 @
2 Ann Jones 2 = Irame

3 Richard Land 1 »  Custamerhlame Asc

La forma de definir claves candidatas en el modelo de datos es a
través de indices unique. GeneXus pasaréa a incorporar controles en
las transacciones, utilizando el indice, para no permitir la insercion de
registros duplicados.

Si se intenta ingresar un nuevo cliente con nombre “Ann Jones”
la transaccion dara un error de registro duplicado.

GeneXus”

indices unique (claves candidatas)

En una tabla de la base de datos pueden existir varios conjuntos de atributos cuyos valores sean
Unicos en la realidad. Se dice que cada uno de esos conjuntos es una clave de la tabla. Luego, el
analista elige una de las claves como la clave primaria.

GeneXus identifica la clave primaria de la tabla de acuerdo a los atributos que fueron calificados por
el analista con el simbolo de llave.

Supongamos que en la realidad ademas de poder identificar a un cliente por su cddigo, también se
lo puede identificar por su cédula de identidad. En este caso tanto el atributo Customerld como el
atributo CustomerSSN (donde se almacena la cédula de identidad) serian claves de la tabla
CUSTOMER. Al indicar que Customerld es el identificador de la transaccion, GeneXus creara
automaticamente un indice primario por dicho atributo y controlara la unicidad de los valores
ingresados para el mismo.

¢Y qué sucederé con la cédula de identidad del cliente? Al ser este atributo clave, quisiéramos que
GeneXus obrara de igual manera, no permitiendo que se ingrese un registro, si es que ya existe
otro con el mismo valor de cédula de identidad (CustomerSSN). Para poder controlar esto de forma
eficiente, GeneXus deberia contar con un indice por cada atributo clave.

La forma de definir en GeneXus que un atributo o conjunto de atributos es clave alternativa o
candidata y que por lo tanto se debe chequear su unicidad, es definiendo un indice de usuario
compuesto por ese atributo o conjunto de atributos, y calificAndolo de “unique” en lugar de
“duplicate”, que es el valor por defecto de un indice de usuario.

A partir de alli, GeneXus incluira en la Idgica de la transaccion ese control de unicidad utilizando ese
indice definido por el usuario.

En resumen, las transacciones GeneXus realizan automaticamente los siguientes controles:
« Integridad referencial
« Unicidad de clave (tanto primaria como candidatas)
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Integridad Referencial

Indices Temporales

Son creados automaticamente, bajo ciertas condiciones, cuando
son necesarios, y se eliminan cuando termina la ejecucién del objeto
que los creo.

Si se desea acceder a los datos ordenados por determinados
atributos, pero no se desea crear un indice permanente para ello:
GeneXus creara un indice temporal.

En algunas plataformas, las consultas para las cuales se quiere
obtener el resultado ordenado por determinados atributos, y no
existe el indice de usuario, son resueltas por el DBMS
correspondiente sin la creacion de indices temporales.

El usuario puede resolver dejar de utilizar un indice temporal,
creando un indice de usuario.

GeneXus”

indices temporales

Si se desea acceder a los datos ordenados por determinados atributos, pero no se desea crear un
indice permanente para ello (por ejemplo, porque se trata de una consulta que se realiza con muy
poca frecuencia), entonces, dependiendo de la plataforma, se creara un indice temporal.
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Integridad Referencial

Manejo de nulos

|'Name
=+ iCustomer

Formula Mullable

Description

Cuskormer

- @ Customerld Id Customer Id

- ! Cuskomertame Marme Customer Mame Mo
- @ CountryId Id Counkry Id Mo
- CounkryMarne Marne Counkry MNarne

- w Customerfiddress  Address Customer Address Ma
- w CustomerGendear Gender Customer Gender Ma
- w CuskamerStatus Skatus Custamer Skatus Mo

Para cada atributo no inferido, ni identificador en la estructura de
una transaccion, es posible definir si admitira nulos o no, en la
tabla asociada.

:x |

GeneXus” |

La permisién o no del valor <NULL> en la base de datos es muy importante en el modelo relacional.
Permitir el “valor” null para un atributo dado, significa que puede, bajo ciertas circunstancias, ser
“ignorado” dado que es “valor no especificado”. Por otro lado, si un atributo no permite valor null, un valor
valido siempre debera asignarse a él.

La propiedad Nulls (presentada como columna en el editor de estructuras de transacciones), permite
configurar para cada atributo si admite o no valor null en la tabla asociada. Los atributos para los cuales
puede configurarse esto, es para aquellos almacenados en la(s) tabla(s) asociada(s) a la transaccion (es
decir, no inferidos) siempre y cuando no sean atributos primarios en dichas tablas (ya que por definicién
las claves primarias no soportan valor null).

Resumiendo: el objetivo de esta propiedad es definir qué valor se va a almacenar en la base de datos
cuando no digitemos nada en el campo (el valor <NULL> o el valor empty).



Integridad Referencial

Manejo de nulos

Valores posibles que ofrece la propiedad Nulls:
No: Valor por defecto. El atributo en la tabla asociada, no
permitira valor null
- Yes: el atributo en la tabla asociada, si admitira valor null

Atributos parte de la clave primaria no soportan valor null (propiedad
Nulls = No, siempre)

Atributos clave foranea si, y esto tendra repercusion en los controles
de integridad referencial.

GeneXus”

Los valores posibles de configurar para la propiedad Nulls son:

No: significa que el atributo no permitira el valor null en la tabla asociada (valor por defecto)
Yes: significa que el atributo si admitira el valor null en la tabla asociada

La definicion de nulls es utilizada por GeneXus al momento de crear / reorganizar las tablas de la
base de datos, ya que el soporte o no soporte de nulabilidad de los atributos en su tabla, se
define a nivel de la base de datos.

O sea que modificar el valor de la propiedad Nulls para un atributo implicard ejecutar una
reorganizacion (para redefinir a nivel de la base de datos el soporte de nulabilidad del atributo en su
tabla).
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Integridad Referencial

Manejo de nulos

Repercusidn en controles de integridad referencial

Countryld™> Countryld> Customerld™*
CountryName Cityld* } CustomerName
CityName X{Countryld
compuesta Cltyld

1) Countryld y Cityld con propiedad Nulls=No
Se realizan los chequeos de IR mostrados arriba
2) Cityld con propiedad Nulls=Yes

Se agrega un control de IR en CUSTOMER - si se deja nulo
Cityld, se realizara chequeo contra COUNTRY. .y
GeneXus

Repercusién en controles de integridad referencial

La definicion de nulls para atributos que conforman una clave foranea le dice a GeneXus cuan
fuerte es la referencia a la otra tabla.

Si ninguno de los atributos que componen una clave foranea permiten valores nulos (caso 1), se
tratara de una referencia fuerte (también conocida como “not null reference”), ya que establece
gue la FK debera siempre apuntar a un registro existente de la tabla referenciada.

Por el contrario, una clave fordnea que tenga al menos un atributo que soporte nulos (caso 2),
establece una referencia débil (también conocida como “null reference”), ya que si alguno de los
atributos que conforman la clave fordnea son nulls, entonces la referencia no sera chequeada.

Cuando una clave fordnea es compuesta y estdn permitidos los nulos para algunos de sus
atributos, pueden aparecer nuevas referencias (no chequeadas en caso de tratarse de
referencias fuertes) si los atributos que restan componen también una clave foranea. Un ejemplo
es el que presentamos arriba, donde en caso de que el usuario deje nulo el valor de Cityld para
un cliente, se realizara el chequeo de IR contra COUNTRY, para asegurarse que el pais
ingresado sea correcto.
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Integridad Referencial

Manejo de nulos

Diferencia entre valor empty y null para atributos:
empty: es un valor (O para Numeric, “” para Character, etc.)

null: si esta permitido, no es un valor. Significa que el valor debe
ser considerado como:

no especificado
no disponible
no asignado
desconocido

Métodos segun si atributo permite null o empty:

ISEmpty
IsNull
SetEmpty

SetNull -y
GeneXus

Métodos para trabajar con nulos y vacios

IsEmpty, IsNull: devuelven true en caso de que el atributo contenga valor empty o null
respectivamente.

SetEmpty, SetNull: configuran en el atributo el valor empty o null, respectivamente.

Ejemplos:

* error(‘"You must specify a name’) if CustomerName.IsEmpty();

* msg(‘Warning: You didn’t specify a Country’) if Contryld.IsNull();
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Tabla base
Yy

Tabla extendida

GeneXus”
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Los criterios de normalizacion del disefio de la base de datos apuntan a minimizar la posibilidad de
inconsistencia en los datos. Una base de datos disefiada de esta manera tiene una serie de ventajas
importantes (tal es asi que actualmente la normalizacion de datos es un estandar de disefio), pero se
deben tener en cuenta también algunos inconvenientes.

El inconveniente mas notorio es que los datos se encuentran dispersos en muchas tablas, y por lo
tanto cuando se quieren hacer consultas mas o menos complejas a la base de datos, se debe
consultar una cantidad importante de tablas.

Asi, por ejemplo, si el siguiente diagrama representa nuestro modelo de datos:

M
INWOICE _— CUSTOMER — COUNTRY
1
g
INWYOICEDETAIL L PRODUCT

para listar las facturas seria necesario consultar las tablas: INVOICE e INVOICEDETAIL (lineas de
Facturas), CUSTOMER, COUNTRY y PRODUCT.

Para simplificar esta tarea GeneXus utiliza el concepto de tabla extendida.

Llamamos tabla base a cualquier tabla de la base de datos en la cual estemos posicionados en
determinado momento; y dada cierta tabla base, su tabla extendida comprendera a todos los
atributos de la propia tabla base, mas todos los atributos de las tablas que tengan informacion
relacionada univocamente con la tabla base (relacion N-1 desde la tabla base, directa e
indirectamente).
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Tabla Base y Tabla Extendida

INVOICE | = |CUSTOMER | = |COUNTRY

Invoiceld* Customerld* Countryld*
InvoiceDate CustomerName CountryName
Customerld Countryld
CustomerGender
CustomerStatus
INVOICEDETAIL PRODUCT
Invoiceld* Productld*
Productld* ProductDescription
InvoiceDetailQuantity ProductPrice
InvoiceDetailAmount ProductStock
GeneXus”

Utilizando el diagrama es facil determinar cual es la tabla extendida correspondiente a una tabla
base cualquiera:

Partiendo de la tabla base, se deben seguir las relaciones N-1, (es decir, se deben seguir las flechas
que tienen punta doble partiendo desde la tabla base, y punta simple en el otro extremo).

Todas las tablas a las cuales se pueda llegar siguiendo las flechas que representan relaciones N-1
desde la tabla base, formaran parte de su tabla extendida.

El siguiente cuadro muestra la tabla extendida correspondiente a cada una de las tablas de nuestro
modelo de datos:

Base Table Extended Table

COUNTRY COUMTRY

CUSTOMER CUSTOMER+COUNTRY

IMNWOTCE INWOICE4+CUSTOMER+COUNTRY

INVOICEDETAIL [ INVOICEDETAIL+INVOICE+HCUSTOMER+COUNTRY+PRODUCT
FRODUCT FRODUCT
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E Reglas

Se utilizan para definir el comportamiento de las transacciones.
Algunas reglas:

» Default

= Asignacion
= Msg

= Error

= Noaccept
» Add

= Subtract

= Serial

» Update

Pueden incluir: atributos, variables, constantes y funciones.
Son LOCALES a la transaccion.
Programacion DECLARATIVA.

GeneXus”

Las reglas, en el objeto transaccion, cumplen un rol muy importante ya que permiten programar su
comportamiento (por ejemplo: asignar valores por defecto, definir controles sobre los datos, etc.).

Se escriben de forma declarativa, es decir que el orden en el que se escriben no significa que sea el
orden en el que se ejecutaran.

Pueden involucrar a los atributos definidos en la estructura de la transaccion?, asi como a
variables definidas dentro del objeto, constantes y funciones.

Son solo validas dentro de la transaccion en la que estan definidas, es decir, son locales.

1 Todas las reglas de transacciones pueden involucrar atributos de las tablas base asociadas a la transaccion; y la
mayor parte de ellas puede también involucrar atributos de las tablas extendidas de dichas tablas base. Para poder
referenciar un atributo en una regla, el mismo debera estar incluido en la estructura de la transaccién (ya sea que
pertenezca a alguna de las tablas base asociadas a la transaccion, o a sus tablas extendidas).

85



Algunas reglas validas para transacciones son:

Default

OBJETIVO: Permite asignar un valor por defecto a un atributo o variable; el valor por defecto inicializara al atributo o
variable si se esta realizando una inserciéon por medio de la transaccion (modo Insert), pero el usuario final podra
cambiarlo si ese valor no es el que desea.

SINTAXIS: Default( att | &var, exp);

DONDE:

« att: es un atributo perteneciente a alguna de las tablas base asociadas a la transaccion.

e var: es el nombre de una variable.

* exp: es una expresion que puede involucrar constantes, funciones, variables u otros atributos.

FUNCIONALIDAD: Esta regla asigna el valor de la expresién exp como valor por defecto del atributo att o variable var,
cuando la transaccién se ejecuta en modo Insert.

Esta regla no es valida para atributos que forman parte de la clave primaria de alguno de los niveles de la transaccion,
porgue es disparada luego de que la clave es ingresada (ya que solo en ese momento el modo es conocido y esta regla
se dispara solo en modo Insert).

EJEMPLOS:
Default( InvoiceDate, &today ); /*Regla definida en la transaccién “Invoice™*/

Cuando se esté insertando una factura nueva, se sugiere como valor de InvoiceDate el valor contenido en la variable del
sistema today.

Default( InvoiceDate, Today()); /*Regla definida en la transaccion “Invoice™/

Analoga a la anterior, solo que en lugar de utilizar la variable del sistema today, se utiliza la funciéon Today que devuelve
la fecha correspondiente al dia.

Default( InvoiceDetailAmount, ProductPrice*InvoiceDetailQuantity); /* Regla definida en “Invoice” */

Cuando se esta insertando una linea de factura, se sugiere que el atributo InvoiceDetailAmount (importe de la linea)
tome el valor resultante de evaluar la expresion ProductPrice*InvoiceDetailQuantity (precio del producto por cantidad
llevada del mismo).

Nota: El tipo de datos de la expresion debe coincidir con el tipo de datos del atributo o variable

Regla de asignacién

OBJETIVO: Permite asignar a un atributo o a una variable, el valor de una expresion.
SINTAXIS: att | &var = exp [if cond] [on evento/momento de disparo];

DONDE:

e att: es un atributo perteneciente a alguna de las tablas base asociadas a la transaccion, o a sus tablas extendidas
(debe estar declarado en la estructura).

« var: es el nombre de una variable.

* exp: es una expresion que puede involucrar constantes, funciones, variables u otros atributos, y debe ser del mismo
tipo que att o var.

« cond: es una expresion booleana (puede contener los operadores l6gicos and, or, not)

« evento/momento de disparo: es uno de los eventos predefinidos de  GeneXus  disponibles para reglas de
transacciones, que permiten definir el momento especifico de ejecucién de una regla.

FUNCIONALIDAD: Una regla de este tipo permite asignar al atributo o variable de la izquierda, el valor resultante de
evaluar la expresion. Como puede verse, la condicion es opcional; de no ponerla, la asignacion se realiza siempre.

La asignacion a un atributo, implica su actualizacién en el registro que corresponda. Se pueden definir reglas de
asignacion a atributos de alguna de las tablas bases asociadas a la transaccion, e incluso de sus tablas extendidas.
Esto significa que pueden actualizarse atributos inferidos en una transaccion (siendo necesario declararlos en la
estructura).
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EJEMPLO:
InvoiceDetailAmount = ProductPrice*InvoiceDetailQuantity; /*Regla definida en la transaccion “Invoice™/

Si el importe de cada linea de una factura se calcula siempre multiplicando el precio del producto por la cantidad llevada del
mismo, podemos utilizar esta regla de asignacion para liberar al usuario de realizar el calculo.

Error

OBJETIVO: Permite desplegar un mensaje de error si la condicion se satisface. Sirve para definir los controles que deben
cumplir los datos.

SINTAXIS: Error( ‘msg’ | &var | character expresion, msgld ) if cond [on evento/momento de disparo];

DONDE:

* MsQ: s un string con un mensaje de error a desplegar.

e var: es el nombre de una variable de tipo character, que contiene un string con un mensaje de error a desplegar.

« character expression: es una expresién cuyo tipo resultante es character y que sera desplegada.

» msgld: es un string (sin espacios en blanco ni comillas) que sera utilizado solo si la transaccién es definida también como
business component?.

« cond: es una expresion booleana (que puede contener los operadores légicos and, or, not)

» evento/momento de disparo: es uno de los eventos predefinidos de GeneXus disponibles para reglas de transacciones,
que permiten definir el momento especifico de ejecucién de una regla.

FUNCIONALIDAD: Esta regla despliega el mensaje del pardmetro msg, var o character expresion, si la condicién cond que
se evalla resulta verdadera. El mensaje de error se despliega en una ventana popup cuando el ambiente de trabajo es
Windows y en el control Error Viewer y/o un cuadro de texto cuando el ambiente de trabajo es Web, deteniendo cualquier
actualizacion a la base de datos. Cuando la transaccién se ejecuta como business component (estudiaremos este tema
mas adelante en el curso), de dispararse el error, generara una entrada en el SDT messages, con identificador msgld.

EJEMPLOS:

Error(‘No se permiten clientes sin nombre’) if CustomerName.isEmpty();
[*Regla definida en la transaccién “Customer™/

Se evalla la condicion CustomerName.isEmpty(), y si ésta se satisface, se despliega el mensaje ‘No se permiten clientes
sin nombre’ en pantalla. No se permite continuar hasta que el usuario ingrese un nombre en el campo CustomerName o
abandone la transaccion (en cuyo caso no se hara en la base de datos actualizacion alguna).

Error(‘No se permite eliminar facturas’) if Delete;
/* Regla definida en la transaccién “Invoice” */

Se necesita prohibir la eliminacion de facturas. Con esta regla, si el usuario intenta realizar una eliminacion, la condicién
dara True y se disparara la regla, evitando la eliminacion.

Msag

OBJETIVO: Permite desplegar un mensaje de advertencia si la condicion se satisface.

SINTAXIS: Msg( ‘msg’ | &var | character expresion, msgld) if cond [on evento/momento de disparo];
DONDE:

msg, var, character expresion, msgld, cond, evento/momento de disparo: son los mismos que para la regla error.
Observar que la sintaxis es exactamente la misma.

FUNCIONALIDAD: Esta regla se utiliza para presentar mensajes de advertencia al usuario. Despliega el mensaje del primer
parametro, si la condicion se satisface, analogamente a la regla Error; pero a diferencia de esta Ultima, permite continuar
con la ejecucion si la condicion sigue satisfaciéndose. Del mismo modo, si la transaccion es business component!, de
dispararse la regla genera entrada en el SDT messages.

Los mensajes de advertencia se despliegan en el Error Viewer.
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EJEMPLO:

Msg( ‘No se permiten clientes sin nombre’) if CustomerName.isEmpty();
/*Regla definida en la transaccion “Customer™/

Se evalla la condicion CustomerName.isEmpty(), y si ésta se satisface se despliega el mensaje ‘No se permiten clientes sin
nombre’. A diferencia de lo que ocurre con la regla Error, aqui si se permite continuar la ejecucion, pues no se trata de un
error sino de una advertencia.

Noaccept
OBJETIVO: Permite indicar que los atributos no aceptaran valores por parte del usuario (seran solo de salida).
SINTAXIS: Noaccept( attl], atti]...) [if cond];

DONDE:

atti: es un atributo perteneciente a alguna de las tablas bases asociadas a la transaccion.

cond: es una expresion booleana (puede contener los operadores logicos and, or, not).

evento/momento de disparo: es uno de los eventos predefinidos de GeneXus disponibles para reglas de transacciones, que
permiten definir el momento especifico de ejecucion de una regla.

FUNCIONALIDAD: En una transaccion, todos los atributos que pertenecen a las tablas base asociadas a la transaccion, por
defecto son aceptados. Si queremos que algunos atributos con estas caracteristicas no sean aceptados, entonces
contamos con la regla Noaccept.

EJEMPLO:
Noaccept( IvoiceDate) if Update; /* Regla definida en la transaccion “Invoice” */

Si se esta modificando una factura (modo Update), no se permite que se modifique su fecha.

Subtract

OBJETIVO: Sustrae el valor de un atributo al valor de otro atributo, si se satisface la condicién especificada.

SINTAXIS: subtract(attl, att2) [if cond];

DONDE:

attl, att2: son atributos pertenecientes a alguna de las tablas base asociadas a la transaccion, o a sus tablas extendidas (y
deben estar declarados en la estructura)

cond: es una expresion booleana (que puede contener los operadores légicos and, or, not).

FUNCIONALIDAD: La sustraccion se realiza teniendo en cuenta el modo en el que se esté trabajando en la transaccion
(Insert, Update o Delete).

En modo:
- Insert: se le sustrae al valor del atributo att2, el valor del atributo attl
- Delete: se le suma al valor de att2, el valor del atributo attl
- Update: se le sustrae al valor del atributo att2, la diferencia entre el valor nuevoy el  viejo de attl

EJEMPLO:

En la transaccion “Invoice”, cada vez que se ingresa una linea con un producto que se esta comprando, se debe disminuir el
stock del mismo, segun la cantidad llevada.

Esto podria hacerse en forma sencilla con la siguiente regla de asignacion:
ProductStock = ProductStock — InvoiceDetailQuantity;
Si prestamos atencion, sin embargo, vemos que esta regla no nos sirve, pues no esta condicionada a un modo particular,

razén por la cual se disparard tanto cuando se esta insertando una nueva linea en la factura, como cuando se esta
eliminando o modificando una ya existente. Y en estos Ultimos dos casos es incorrecto disparar la regla.
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De hecho, cuando se esté eliminado una linea existente, debe realizarse la operacion contraria, es decir, se debe “devolver”
al stock lo que se habia quitado cuando se inserto la linea.

Lo correcto entonces, teniendo en cuenta todos los casos posibles seria tener 3 reglas:

ProductStock = ProductStock — InvoiceDetailQuantity if Insert;
ProductStock = ProductStock + InvoiceDetailQuantity if Delete;
ProductStock = ProductStock + old(InvoiceDetailQuantity) — InvoiceDetailQuantity if Update;

Aqui estamos utilizando la funcién “old”, que devuelve el valor almacenado del atributo (es el valor antes de modificarlo).
Para evitar tener que hacer todo esto, GeneXus provee la regla subtract que se encarga de hacer la asignacion correcta de
acuerdo al modo. Entonces podemos sustituir las 3 asignaciones anteriores, por:

subtract( InvoiceDetailQuantity, ProductStock);

Esta regla tiene la inteligencia para, dependiendo del modo, restar o sumatr.

Add

OBJETIVO: Suma el valor de un atributo al valor de otro atributo, si se satisface la condicién especificada
SINTAXIS: add( att,, att,) [if cond];

DONDE:

attl, att2: son atributos pertenecientes a alguna de las tablas base asociadas a la transaccion, o a sus tablas extendidas (y
deben estar declarados en la estructura).

cond: es una expresion booleana.

FUNCIONALIDAD: La adicién se realiza teniendo en cuenta el modo en el que se esté trabajando en la transaccion (Insert,
Update o Delete).

En modo:
- Insert: se le suma al valor del atributo att2, el valor del atributo attl
- Delete: se le sustrae al valor de att2, el valor del atributo attl
- Update: se le suma al valor del atributo att2, la diferencia entre el valor nuevo y el viejo de attl

EJEMPLO:

Definimos en la transaccion “Customer”, un atributo de nombre CustomerTotalPurchases, para registrar el importe total de
compras efectuadas por el mismo. El comportamiento que se desea es que cada vez que se cree una factura para un
cliente dado, se le sume el total de la factura (InvoiceAmount) al total de compras efectuadas por el cliente
(CustomerTotalPurchases).

Al igual que vimos en la regla subtract, no debemos olvidar que en la transaccién “Invoice” podemos también eliminar y
modificar facturas, y no solo crearlas; por lo tanto es importante tener en cuenta el modo de trabajo en la transaccion (Insert,
Update, Delete). GeneXus nos libera de tener que considerar nosotros a los modos, teniendo que escribir las siguientes tres
reglas de asignacién en la transaccién “Invoice”:

CustomerTotalPurchases = CustomerTotalPurchases + InvoiceAmount if Insert;
CustomerTotalPurchases = CustomerTotalPurchases — InvoiceAmount if Delete;
CustomerTotalPurchases = CustomerTotalPurchases — old(InvoiceAmount) + InvoiceAmount if Update;

y en su lugar nos provee de la regla add, que se encarga de sumar o restar, dependiendo del modo.
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Asi es que si en la transaccion “Customer” agregamos el atributo CustomerTotalPurchases (total de compras del
cliente):

Customerld*
CustomerName
CustomerAddress
CustomerGender

CustomerTotalPurchases

y en la transaccion “Invoice” inferimos al atributo CustomerTotalPurchases, ya que pertenece a la tabla extendida
y podemos definir la regla:

add( InvoiceAmount, CustomerTotalPurchases );
y logramos el comportamiento deseado, que es:

* si se inserta una factura (Insert): se le suma al valor del atributo CustomerTotalPurchases el valor del atributo
InvoiceAmount

* si se elimina una factura (Delete): se le sustrae al valor del atributo CustomerTotalPurchases el valor del atributo
InvoiceAmount

« si se modifica una factura (Update): se le suma al valor del atributo CustomerTotalPurchases, la diferencia entre
el valor nuevo y el viejo de InvoiceAmount

Serial

OBJETIVO: Permite numerar serialmente atributos numéricos.

SINTAXIS: Serial( att,, att,, step),

DONDE:

« attl: es un atributo perteneciente a alguna de las tablas base asociadas a la transaccion (es decir, no inferido),
gue desea autonumerarse (debiendo estar declarado en la estructura).

« att2: Tiene que pertenecer a una tabla directamente superordinada a la del atributo att;.
* step: es el paso o incremento de la serializacién.

FUNCIONALIDAD: El propésito de esta regla es asignar un nimero correlativo a att, cada vez que se inserta un
registro en la tabla a la que pertenece att,. Se toma el valor de att, (att, contiene el Ultimo nimero utilizado en la
autonumeracion), se le suma el valor del parametro step, y el valor resultante se asigna tanto al atributo att, del
nuevo registro, como al atributo att, para conservar el Gltimo nimero asignado.

Es decir, cuando se estd insertando un registro por medio de una transaccion en la cual se ha
definido la regla: Serial(att;, att,, step);, se accede al att, (habra un solo valor de este atributo relacionado, pues
pertenece a una tabla directamente superordinada?), se le suma el valor step, y se asigna el valor obtenido tanto a
att, del registro que va a ser insertado, como a att, perteneciente a una tabla directamente superordinada con
respecto a la tabla que contiene a att,.

Si se disefia a la transaccion “Invoice” conteniendo un NUmero de Linea de Factura (atributo InvoiceDetailld)
como identificador Unico del segundo nivel, la estructura de la transaccion seria:

Invoice

{
Invoiceld*
Customerld
CustomerName
InvoiceDate
InvoicelLastLineld

Detail

InvoiceDetailld*
Productld
ProductDescription
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En este disefio el atributo Productld no es identificador Gnico del nivel, sino clave forAnea Unicamente.

Cada linea tiene un nimero de linea que la identifica en forma Unica, y es posible ingresar el mismo producto en
distintas lineas.

Podria ser util asignar por medio del sistema, nimeros correlativos al campo InvoiceDetailld, definiendo la regla:

serial(InvoiceDetailld, InvoiceLastLineld, 1);

El primer parametro de la regla serial define cudl es el atributo a numerar automaticamente, en el segundo parametro
debe indicarse un atributo cuya funcion es guardar el Ultimo valor asignado hasta el momento, y por dltimo el tercer
parametro es para indicar el incremento (en este caso se incrementa de uno en uno).

El segundo pardmetro (en el ejemplo InvoicelLastLineld) debe pertenecer a una tabla directamente superordinada a la
tabla que contiene el atributo que se desea numerar automaticamente (InvoiceDetailld). La regla serial lo requiere asi.
En el ejemplo, se puede observar que InvoicelLastLineld se encuentra en la tabla de clave Invoiceld*, la cual es
directamente superordinada respecto a la tabla que contiene el atributo a numerar (InvoiceDetailld).

Es decir, cada factura tendra en el cabezal un atributo que almacenard el Ultimo ndmero de linea asignado hasta el
momento (InvoicelLastLineld). La regla serial estd implementada de forma tal que necesita este atributo (para fijarse el
ultimo namero utilizado, sumarle el incremento, y asignar el préximo nimero a la nueva linea).

Consideracion:

La regla serial es Util a la hora de autonumerar lineas, no asi cabezales (por ejemplo identificadores de facturas, de
clientes, etc.). El motivo es el siguiente: para utilizar la regla serial, se requiere definir un atributo en una tabla
directamente superordinada; esto resulta bien sencillo si se desean autonumerar lineas ya que alcanza con incluir este
atributo en el nivel de la estructura inmediatamente superior al del atributo a autonumerar.
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Sin embargo, contamos con una solucién mucho mas simple para autonumerar cabezales: cuando una tabla tiene una clave
simple (es decir formada por un solo atributo) y el tipo de datos es numérico, puede numerarse automaticamente utilizando
la funcionalidad que brindan los manejadores de base de datos para esto. La forma de indicarlo en GeneXus es
configurando la propiedad Autonumber del atributo clave:

= Aktribute: CustomerId

Marne ZustomerId
Description Cuskomer Id
Title Zustorner Id
Colurnn title Custorner Id
ContextualTitle Id

Formula

Empty as null Yes

=/ Twpe Definition

Based on {none)
Daka Type Numeric
Length 4

Decimals 0

ned Falze

Aukonumber
Autonumber skark 1
Autonumber step

= Walidation

Walue range w

Si en la propiedad Autonumber de un atributo numeérico clave, se selecciona el valor True, significa que se realizara la
numeracion automatica del mismo. Se agregaran las siguientes propiedades en el diadlogo:

Start: Mediante esta propiedad se configura a partir de qué nimero comienza la numeracién automatica.

Step: Mediante esta propiedad es posible configurar el incremento del campo (entre dos registros).

For replication: Esta propiedad es sélo valida para el motor de base de datos SQL Server; el valor Yes le indica a éste que
no debe aplicar la propiedad en caso de que la tabla sea receptora de replicacion (sino que debe mantener los nimeros que

le vienen por replicacion).

Para profundizar en el manejo de esta propiedad, recomendamos acceder al Help de GeneXus.
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Update
OBJETIVO: Posibilita actualizar en el form de una transaccion (win/web) atributos de la tabla extendida (inferidos).
SINTAXIS: Update( attl[, atti ...]);

DONDE:
atti: es un atributo perteneciente a la tabla extendida de alguna de las tablas bases asociadas a la transaccion.

FUNCIONALIDAD: En una transaccion, todos los atributos que pertenecen a las tablas base asociadas a la transaccion, por
defecto son aceptados y los que perteneciendo a la tabla extendida, no pertenecen a la base, son inferidos, y por tanto no
aceptados.

Pero si queremos que algunos de estos atributos inferidos sean aceptados, para que el usuario pueda modificar desde el
form su valor, entonces contamos con la regla Update.

EJEMPLO:
Invoiceld* Customerld*
InvoiceDate CustomerName
Customerld
CustomerName

T

update(CustomerName);



E Reglas

Conceptos importantes

¢En qué nivel de una transaccién se ejecutaran las reglas
definidas en la misma?

¢COomo condicionar reglas para que se ejecuten en
determinados modos?

GeneXus”

¢En qué nivel de una transaccién se ejecutaran las reglas definidas en la misma?

La mayor parte de las veces no es necesario agregar explicitamente en la definicién de las reglas el nivel
de la transaccion en el cual se desea que se disparen, ya que los atributos involucrados en las reglas le
dan la pauta a GeneXus del nivel en el cual corresponde ejecutarlas.

Por ejemplo, si una regla referencia Gnicamente a atributos del primer nivel de la transaccion en la cual se
encuentra definida (ya sea en la propia regla o en la condiciéon de disparo), GeneXus entendera que la
misma estara asociada al primer nivel de la transaccion.

Anéalogamente, si una regla referencia solamente a atributos del segundo nivel de la transaccién en la cual
se encuentra definida (ya sea en la propia regla o en la condicion de disparo), GeneXus entendera que la
misma estara asociada al segundo nivel de la transaccion.

En el caso que una regla referencie atributos de varios niveles, GeneXus entendera que la regla estara
asociada al ultimo de los niveles de los atributos involucrados, ya que sera en el Ultimo nivel en el que
contard con los valores de todos los atributos implicados.

A continuacién presentamos ejemplos concretos:

1) Si se define la siguiente regla en la transaccion “Invoice”:
Default(InvoiceDate, &today);

como el Unico atributo que se menciona en la regla es InvoiceDate, y es un atributo del primer nivel de la
transaccion, GeneXus determinara que se tratard de una regla asociada al primer nivel.

2) Si se define la siguiente regla en la transaccion “Invoice”:
subtract( InvoiceDetailQuantity, ProductStock );

como los dos atributos que se mencionan en la misma se encuentran en el segundo nivel de la
transaccién, GeneXus determinara que se tratard de una regla asociada al segundo nivel.
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3) Si se define la siguiente regla en la transaccion “Invoice”:
InvoiceDetailDiscount= InvoiceDetailAmount * CustomerDiscountPercentage/100;

siendo InvoiceDetailDiscount (descuento correspondiente a una linea) un atributo perteneciente al segundo nivel de
la transaccion “Invoice” y CustomerDiscountPercentage (porcentaje de descuento otorgado a un cliente) un atributo
declarado en el primer nivel de la transaccién “Invoice”, GeneXus determinara que se tratara de una regla asociada
al segundo nivel de la transaccion.

Cuando nos referimos a que una regla est4 asociada a determinado nivel, significa que la misma se ejecutara para
cada instancia con la cual se trabaje a través de ese nivel (si se cumple la condicion de disparo de la regla, claro
esta).

En el caso del primer ejemplo visto, la regla Default(InvoiceDate, &today) es una regla asociada al primer nivel de la
transaccion “Invoice”. Esto significa que se ejecutara para todo cabezal de factura que se inserte a través del primer
nivel de la transaccion “Invoice” (la regla Default tiene la particularidad de dispararse Gnicamente cuando el modo
de ejecucion es Insert).

En el caso del segundo ejemplo visto, la regla Subtract(InvoiceDetailQuantity, ProductStock) es una regla asociada
al segundo nivel de la transaccion “Invoice”. Esto significa que se ejecutard para toda linea de factura que se
inserte, actualice o elimine a través del segundo nivel de la transaccion “Invoice”.

En el caso del tercer ejemplo, la regla:

InvoiceDetailDiscount = InvoiceDetailAmount * CustomerDiscountPercentage/100 es una regla asociada al segundo
nivel de la transaccion “Invoice”. De modo que esta regla se ejecutara para toda linea de factura que se inserte,
actualice o elimine a través del segundo nivel de la transaccion “Invoice”.

Concluyendo, tal como se desprende de todo lo explicado, para cada factura con la cual se trabaje a través de la
transaccion “Invoice™

- para el cabezal: se ejecutaran las reglas asociadas al primer nivel
- para cada una de las lineas: se ejecutaran las reglas asociadas al segundo nivel

Es importante saber que como norma general GeneXus siempre determina que una regla se dispare en el primer
momento en que sea posible, es decir, en aquel momento en el que cuente con todos los datos necesarios. Y
solamente en algunos casos que asi lo requieran, una misma regla se volvera a disparar mas adelante.

¢ Qué nivel de disparo por defecto se le asociard a unaregla que no referencia atributos?
Cuando no hay atributos involucrados en una regla, el nivel asociado por defecto a la regla sera el primero.

Por ejemplo, la siguiente regla definida en la transaccién “Invoice”:
Error(‘No se permite eliminar facturas’) if Delete;
no tiene atributos involucrados, por lo tanto, el nivel asociado por defecto a la regla sera el primero.

¢Cuando hay que especificar explicitamente el nivel de disparo de unaregla?

Existe una clausula opcional de nombre Level que permite modificar el nivel por defecto de disparo de una regla,
cambiandolo por un nivel posterior.

Es decir, si por ejemplo una regla se ejecuta por defecto para el primer nivel de una transaccién y se desea que se
ejecute para el segundo, se debera agregar a la regla el componente Level seguido de un atributo o conjunto de
atributos del segundo nivel. Esto hara que la regla se ejecute para cada una de las instancias correspondientes a
las lineas, y no para la instancia correspondiente al cabezal como era el comportamiento por defecto.

Por ejemplo, si definimos la siguiente regla en la transaccion “Invoice”:

Msg(‘La fecha de la factura es mayor a la fecha actual’) if InvoiceDate > &Today;

por defecto esta regla estard asociada al primer nivel de la transaccion, ya que el Unico atributo referenciado en la
regla se encuentra en el primer nivel de la transaccion. Si por algin motivo deseamos que la regla se ejecute para
cada una de las instancias correspondientes a las lineas en vez de ejecutarse para la instancia correspondiente al
cabezal, tendremos que agregar en la definicion de la regla, la clausula Level seguida de uno o varios atributos del
segundo nivel:

Msg(‘La fecha de la factura es mayor a la fecha actual’) if InvoiceDate>&Today Level InvoiceDetailAmount;
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Agregar la clausula Level a una regla solamente tiene sentido si a continuacion de la misma se mencionan atributos
que son de algun nivel posterior a los niveles de los atributos implicados en la definicion de la regla en si.

En el ejemplo que sigue, el hecho de haber agregado la clausula Level a la regla no aporta mas informacion de la
ya aportada por el atributo implicado en la definiciéon de la regla en si:

Msg(‘La fecha de la factura es mayor a la fecha actual’) if InvoiceDate > &Today Level Customerld;

Es facil comprender que el atributo InvoiceDate ya le da la pauta a GeneXus de que se trata de una regla asociada
al primer nivel, asi que lo especificado por la clausula Level en el ejemplo no aporta mas informacion y por lo tanto
su agregado es innecesario.

Por ultimo, en el ejemplo que sigue:
InvoiceDetailDiscount= InvoiceDetailAmount * CustomerDiscountPercentage/100 Level InvoiceDate;

si bien se incluy6 la clausula Level en la definicién de la regla, como el atributo que sigue a la clausula es de un
nivel superior al nivel de los atributos referenciados en la regla, la clausula Level definida no aportara informacion
util en este caso tampoco. Es decir, no es posible que habiendo involucrados atributos de un segundo nivel en una
regla, la misma se ejecute en el primer nivel, ya que en el primer nivel no se tiene la informacién del o de los niveles
inferiores (ademas de que hay N instancias para el o los niveles inferiores). De modo que la regla seguird estando
asociada al segundo nivel de la transaccién “Invoice”, no habiendo aportado informacion util la clausula Level en
este ejemplo.

Concluyendo, la clausula Level solamente tiene sentido que sea agregada para modificar el nivel por defecto de
disparo de una regla, a un nivel posterior.
¢,Como condicionar reglas para que se ejecuten en determinados modos?

GeneXus provee las siguientes funciones booleanas para poder incluirlas en la condicion de disparo de las reglas
con el objetivo de limitarlas a que se ejecuten puntualmente en algunos de los modos posibles:

« Insert
e Update
¢ Delete

Ejemplos de uso (todas las reglas corresponderan a la transaccién “Invoice”)

1) Noaccept( InvoiceDate ) if Update;

Si se esta modificando una factura (modo Update), no se permite que se modifique su fecha. Si se definiera la regla
sin la condicion de disparo que hemos explicitado, el atributo InvoiceDate se deshabilitaria en todos los modos de
ejecucion.

2) Error( ‘No se permite eliminar facturas’ ) if Delete;

Si se intenta eliminar una factura, se disparard el error deteniendo la eliminacion. Como no hay atributos
involucrados en la regla, por defecto el nivel asociado a la regla sera el primero.

3) Error( ‘No se permite eliminar lineas de facturas’ ) if Delete Level InvoiceDetailQuantity;
Si se intenta eliminar una linea de una factura, se disparara el error deteniendo la eliminacién. Observar que se ha

explicitado en la regla la clausula Level seguida de un atributo del segundo nivel de la transaccién “Invoice”, para
indicar que se desea que la misma esté asociada al segundo nivel de la transaccion.
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