Objeto Data Provider

DP &

GeneXus”
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© DP: Escenario

Intercambio de informacidn jerarquica entre aplicaciones, o
dentro de una misma aplicacion.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Data
Interchange

envio de info de los recibos

Sistema Sistema
de Bill de
., Id: 2516
Facturacion Customer: John Drotts Deudores/Acreedores
Date: 12/12/2008

Amount: 1000

Bill
1d: 158
Customer: Dane Smith
Date: 12/12/2008
Amount: 750

GeneXus”

Supongamos que desde nuestro Billing System, queremos enviar a un sistema de deudores y acreedores, un
listado de los recibos correspondientes a cierto periodo de facturacién (es decir, para un periodo determinado
se desea sumarizar para cada cliente el importe total que se le ha facturado y generarle un recibo).

Se trata de informacidn jerarquica (enviaremos info de recibos, cada uno de los cudles tiene determinados
datos).

El formato mas usual de intercambio de informacion jerarquica suele ser Xml, aunque no sabemos qué
deparara el futuro en ese aspecto (por ejemplo se esté volviendo comun el formato Json).
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&= Procedimientos “procedurales”

¢Como obtenemos los recibos para un rango de fechas dado?

'5"@51““’0“9_ - ¢ Utilizando un procedimiento que reciba el rango de
g fechas de facturacion: &start y &end
T ] e y devuelva una coleccion de recibos: Bill?
- ¢ CustomerMame ) )
e TAvoRALSsREEId for each using ActiveCustomers()
&bill.BillDate = &today
EHE] Detail &bill.CustomerName = CustomerName

¢ InvoiceDetailld &bill.BillinvoicePeriodStartDate = &start

- # Productld &bill.BillinvoicePeriodEndDate = &end

i BrodicDesrintion &bill.BillAmount = sum( InvoiceAmount, InvoiceDate>=&start and
- o InvoiceDetalProductPrice InvoiceDate <= &end and
InvoicePendingFlag )

InvoiceDetaill Quantity

----- o InvoiceDetailamount

&bills. Add( &bill ) =5 e
gbill = newBill ) &

= Eillld
BillDate

C foe Invoicefmnount

endfOr CustomerId
CustomerMame
BilllroicePeriodStarkDate

BillrvoicePeriodEndDate GEneXuS :

Billamaunk

Teniendo el mismo SDT Bill que definimos cuando estudiamos los tipos de datos estructurados (alli le
llamamos BIll_SDT, aqui le llamaremos Bill), estamos utilizando un procedimiento con los siguientes
parametros:

parm( in: &start, in: &end, out: &bills );

siendo &start y &end variables de tipo Date que reciben el rango de facturacion, y &bills una variable collection
del SDT Bill.

Obsérvese que estamos utilizando el Data Selector ActiveCustomers para filtrar por clientes activos y utilizando
la féormula inline sum, en la que Unicamente sumamos los totales de aquellas facturas que pertenezcan al
cliente de la actual iteracion del For each y cuyas fechas se encuentren en el rango dado y tengan el valor True
en el atributo Booleano InvoicePendingFlag.

Este atributo serd cambiado a False una vez que la factura haya sido procesada dentro del proceso de
generacion de recibos que iniciamos aqui pero que completaremos mas adelante, cuando estudiemos las
formas de actualizar la informacion de la base de datos (aqui solamente estamos obteniendo la informacion de
los recibos, pero adn no los registraremos en la base de datos... ).
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&= Procedimientos “procedurales”

* Lenguaje de Input
* Lenguaje de Transformacién
* Lenguaje de Output

1 INPUT ¢ | Transformation

,,,,,,,,,,,

Ejemplo:

For each using ActiveCustomers()
&bill.BillDate = &today
&bill. CustomerName = CustomerName
&bill.BillinvoicePeriodStartDate = &start
&bill.BillinvoicePeriodEndDate = &end
&bill.BillAmount = sum( InvoiceAmount, =

7

embebido
dentro del
cédigo

JLaintencion

&bills.Add( &bill ) del
&bill = new Bill() procedimiento?
endfor

GeneXus”

Todo procedimiento toma un Input, y mediante alguna transformacién, obtiene un Output.

Para obtener el Input se tiene cierto lenguaje (en GeneXus si se trata de la base de datos, nombrando los
atributos alcanza, como se puede ver en el ejemplo, a la derecha de las asignaciones; asi como también se

obtiene de los parametros).

Para realizar la Transformacion se tiene otro lenguaje (el cédigo que podemos ver en el ejemplo) y luego para

expresar el Output otro mas.

Como puede verse, en el caso de los procedimientos GeneXus, tanto el Input como el Output se encuentran
embebidos dentro del propio cddigo de Transformacién. Puede decirse entonces que el foco esta puesto en la

transformacion.

De esta forma la intencién del procedimiento, su salida, queda oscurecida dentro de ese cédigo, que mezcla:

« elementos de salida,

e con elementos de transformacién (en nuestro caso, el comando for each, el método add y el

operador new, que implementan el armado de la coleccion de recibos)

< y con elementos de entrada.
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¥ Procedimientos ‘“declarativos”

« Lenguaje de Input
« Lenguaje de Transformacion
¢ Lenguaje de

Intencién clara

Con un Data Provider, el foco est4 ubicado en el lenguaje de salida: obsérvese que se indica en una
estructura jerarquica de qué se compone ese Output.

Luego, para cada elemento de la estructura jerarquica, habra que indicar en el Source del Data Provider, como
se calcula.

Por tanto, alcanza con observar el lado izquierdo para deducir cuél serd la estructura resultante.

Luego, alcanzara con indicar el formato deseado para esa estructura jerarquica resultante...
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¥ Procedimientos ‘“declarativos”

« Lenguaje de Input
« Lenguaje de Transformacion
¢ Lenguaje de

hierarchical structure

Luego, una misma informacion estructurada, podra representarse utilizando los diferentes formatos existentes.

Esa es la idea del Data Provider. Si en el futuro aparece un nuevo formato de representacion de informacién
estructurada, el Data Provider continuara invariable... GeneXus implementara el método de transformacion a
ese formato, y solo habra que utilizarlo.
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Hasta aqui hicimos un andlisis descriptivo. Surge inmediatamente la siguiente pregunta: ¢cémo se representan

¥ Data Providers

¢ Estructuras jerarquicas
en GeneXus?

Bills using ActiveCustomersi)

Bill

{
BillDate = stoday
CustomwerName = CustowerName
BillInvoiceFPeriodStartDate
EBillInvoiceFPeriodEndDate =
Billimount = swr( Invoicelmd

¥

Rules ‘@ Variables |@ Help |@ Documentation

INPUT

s Invoicelater= fstart and
Invoicelate <= fend and
InvoicePendingFlag |

invoices...

en GeneXus las estructuras jerarquicas de datos?

Por tanto, la salida de un Data Provider serd un SDT (o una coleccién de SDTSs).

Luego, con esa salida puede realizarse lo que se desee, en particular, convertirla a formato XML, con el

método toXml de los SDTs.

Veamos como declaramos la salida... no sera de la forma convencional (como parametro de out de la regla

parm)...

SDTs

GeneXus”

248



Aqui vemos para el ejemplo que venimos estudiando, que teniendo el SDT definido Bills, collection, que
coincide con la estructura que se infiere del Source del Data Provider ‘GetBills’, habra que declarar ese SDT en

¥ Data Providers

Data <Getgills
Mame | GetEils
Description :thﬁms
Expose as Web Service | False

la propiedad Output del Data Provider.

Pero no es la Unica posibilidad... veremos otra en la pagina siguiente, donde cobrara sentido la propiedad

Collection.

BillDate

CustomerId
Customerhame
BilllrvoicePeriodStartDate
BilllnvoicePeriodEndDate
Billamount

OUTPUT

GeneXus”
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® Data Providers

Otra posibilidad (mismo resultado):

€] GetBills

i s:\.ng ActiveCustomers()

| BillDate 12/12/08

CustomerName | John Drotts

i
i
i
i
, i
z i : j
3 EillDate = stoday i - 1
4 CustomerNane = CustomerName ] SillAmount 1000 1
5 BillInvoicePeriodStartDate = &sstart [ !
3 BillInvoicePeriodEndDate = send i Bill :
7 BillAmount = sum( InvoiceAmount, InvoiceDate »= sstarc and : BillDate 12/12/08 :
g InvoiceDate <= &end i ) 1
9 s Tiies foa PR T g : CustomerName | Dane Smith :
8 - - [ :
L Properes B i [BilAmount 750 1
,@Sm‘ 8 Rule ﬁl | Filter | LTooooooooo oot ]
= Data Provider: GetBills
Mame iaetills - . OUTPUT
Description et Bills R, I;}@Q Bil
Expose as Web Service  False Billrd
Folder Objects BillDate
=/ Sutpul CustomerId
Cutput Eill CuskomerMame
Collection BilllrvoicePerindStartDate
2 go.llact\on Name BilllnoicePeriodEndDate
Tivacy ¥
+WWarning messages Ellarnoung G X = X
+ Miscellansous ene US

Si en lugar de tener el SDT collection Bills, tuviéramos el que aparece arriba, Bill, entonces podriamos
programar el Source del Data Provider como vemos y luego configurar la propiedad Collection en ‘True’, con lo

cual se abrird una nueva propiedad, Collection Name, que permitird dar nombre a la coleccion.

Este Data Provider es equivalente al anterior.

Obsérvese que en este caso no es necesario poner la raiz de la jerarquia, Bills, puesto que se infiere de la
propiedad ‘Collection Name’. De todas formas, si bien no es requerido, podria programarse el Source

exactamente igual al anterior, es decir, con el grupo Bills encabezando la jerarquia.

Bills
{

Bill using ActiveCustomers()

{

Nota: la clausula using, asi como las where que veremos luego, order, etc., podran especificarse tanto a nivel

del grupo Bills, como del grupo Bill, en casos como este. Volveremos sobre este tema més adelante.
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® Data Provider

Objetivo: Retorno de datos estructurados.

Con Procedimiento: hay que armar el SDT con operaciones
de bajo nivel.

Con Data Provider: facilidad de escritura y claridad. Es
declarativo = independiente de implementacion.

- para devolver datos estructurados utilizaremos un DP en
lugar de un Procedimiento.

GeneXus”

Los Data Providers atacan eficientemente un tipo de problema: aquel que consiste en retornar datos
estructurados. Para ese tipo de problemas contabamos con los procedimientos, pero su desventaja evidente
era que necesitabamos implementar la forma de armar esas estructuras con operaciones de bajo nivel, como
agregar un item a una coleccion con Add, y pedir memoria (new). Asimismo, si hubiera que hacer célculos
complejos para dar valor a cada miembro de la estructura, quedarian en el cédigo embebidos los elementos de
la salida, sin que fuera sencillo visualizar en un golpe de vista la salida resultante del Procedimiento.

Todos estos inconvenientes se evitan con un Data Provider. Aqui el foco esta puesto en la salida, razén por la
cual con un solo vistazo quedara evidenciada la estructura del Output. Por otro lado, siendo absolutamente
declarativo, nos independizamos de la forma en que se implementa realmente la carga del SDT. De eso se
encarga GeneXus.

Cuanto mas declarativa sea una herramienta, mas facil de programar, mas adaptable al cambio, mas
independiente de una implementacion particular. GeneXus tiende a permitir declarar lo mas posible y cada vez
programar ‘proceduralmente’ menos. Lo declarativo traslada el problema de la implementacion a la
herramienta, y se la quita al programador. Cuanto mas inteligente una herramienta, menos necesidad tendra el
programador de resolver el problema: le alcanzara con enunciarlo.
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# Data Provider
Utilizacion
Igual que wun procedimiento que devuelve informacion

estructurada:

Procedimiento ‘GetBills’ Objeto GeneXus

Parm( in: pary, ..., in: par,, out: &bills ); &TheBills = GetBills( par,, ..., par,)

i udp

. Data Provider ‘GetBills’ Objeto GeneXus
Parm(in: pary, ..., in: par,); &TheBills = GetBills( pary, ..., par,)
. Output: Bill
i Collection: True _ ;
. CollectionName: Bills &xml = &TheBills.Toxml) .
________________________________________________________________________________________________________ G é_.n_éxu._sa.u

Un Data Provider también puede recibir parametros via regla parm, pero a diferencia de un procedimiento
donde todos los parametros pueden ser de entrada/salida, aqui solo podran ser de entrada.

Por otro lado, un procedimiento que devuelve informacién estructurada lo hace mediante una variable que se
carga en el codigo, y que debe declararse como de salida, en el Gltimo pardmetro de la regla parm.

En un Data Provider, la declaracion del tipo de datos de salida se hace mediante las propiedades Output, no
en la regla parm.

La invocacion desde cualquier objeto GeneXus de un Data Provider es idéntica a la invocacion de un
procedimiento, es decir, con udp.

Recuerde que al invocar a un objeto y no especificar el método de invocacion, se asume udp.

La variable &TheBills debera estar declarada en el objeto GeneXus en el que se realiza la invocacion. Es la
variable en la que se devolvera el resultado. Recuerde que si el SDT definido en la KB es el correspondiente a
los items individuales: Bill, (y no a la coleccion Bills), entonces la variable &TheBills se definira como
Collection, de tipo de datos Bill.

Luego, con la estructura jerarquica devuelta se podrd, por ejemplo, convertir al formato deseado, como XML.

Importante:

Como veremos, un Data Provider no solo puede retornar un SDT o coleccion de SDT, sino también otro tipo, el
Business Component, que también representa informacién estructurada. Vea ese tema para completar el
conocimiento de Data Providers.
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® Lenguaje de DP

Componentes basicos:

Billsinfo
/{
\;‘I:%ills

Grupos ;
Elementos Bill
Variables | {

BillDate = &today

CustomerName = CustomerName
BillinvoicePeriodStartDate = &start
BillinvoicePeriodEndDate = &end

. BillAmount = sum( InvoiceAmount, ... )
“u Biate e &quantity = &quantity + 1

i Customerhlame
= BillrvoicePeriodStartDate
= EillnvoicePeriodEndDate

‘o w EilAmount
‘o m BillQuantity }

BillQuantity = &quantity

GeneXus”

El ejemplo que podemos ver aqui es parecido al que estuvimos trabajando. Hemos agregado el elemento
BillQuantity. Tomese unos instantes para pensar como debera ser el SDT BillsIinfo, para que matchee con este
Source. A la izquierda lo hemos presentado.

De todos modos, el Source no tiene por qué escribirse tal cual la estructura del SDT. Cuando en el SDT
tenemos un miembro collection de un determinado item, podemos omitir del Source el Item como grupo.
Ejemplo: con el SDT que tenemos arriba, podriamos haber escrito el Data Provider:

Billsnfo

{
Bills

{
BillDate = &today
CustomerName = CustomerName
BillinvoicePeriodStartDate = &start
BilllnvoicePeriodEndDate = &end
BillAmount = sum (InvoiceAmount, ... )
&quantity = &quantity + 1

}

BillQuantity = &quantity

con el mismo resultado. GeneXus tiene la inteligencia suficiente como para matchear con el SDT.
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# Lenguaje de DP
Grupos

* Agrupan tanto elementos, grupos como variables en un mismo
nivel de jerarquia.

* Puede ser repetitivo como no serlo (inteligencia para determinarlo).

Sera una coleccion
de muchos

GeneXus”
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% Lenguaje de DP
Grupos

Un grupo repetitivo es analogo a un for each:
Determina tabla base (de igual forma que en un for each)
Tiene disponibles las mismas cldusulas que para un for each:

BillsInfo
_ [{[order] order_attributesi [when condil}... | [order none] [when condx]]
BlE. — [using DataSelectorName([[parm1 [,parm2 [, ...] )]
{ .= [fwhere {conditioni when condi} |
Bill—-"— {attribute IN DataSelectorName([[parm1 [,parm2 [, ...] 1} }...]
{ [defined by att...]

BillDate = &today

CustomerName = CustomerName

BillinvoicePeriodStartDate = &start

BilllnvoicePeriodEndDate = &end Ver mas adelante opciones avanzadas
BilAmount = sum( InvoiceAmount, ...)

&quantity = &quantity + 1

}

BillQuantity = &quantity
&quantity = 0 Genexus. ¥

En el ejemplo, el grupo de nombre Bill sera repetitivo. ¢ Por qué? Para contestar la pregunta, hagamos otra: ¢y si
fuera un for each, donde los elementos de la izquierda de las asignaciones corresponden a los distintos
elementos de una variable SDT? En este caso la presencia de CustomerName (a la derecha de la segunda
asignacion) permite afirmar que hay tabla base: CUSTOMER.

Por tanto el grupo sera repetitivo, iterando sobre la tabla CUSTOMER.
En el ejemplo que veniamos trabajando, podiamos tener la clausula:
Bill using ActiveCustomers()
que es como tener:
For each using ActiveCustomers()

por lo que asi no estuviera el atributo CustomerName en la segunda asignacion, de todos modos seria con tabla
base, por la presencia del atributo CustomerStatus en el Data Selector ‘ActiveCustomers’.

Obsérvese que el grupo de nombre Billsinfo, en cambio, no seréa repetitivo, no tiene clausulas asociadas, y los
elementos que contiene estan definidos a base de variables y no de atributos:

BillQuantity = &quantity
&quantity =0

¢Y qué pasa con el grupo Bills? Obsérvese que en este caso, es un grupo que solo contiene otro grupo. El grupo
contenido sera repetitivo, por lo que Bills sera una coleccion de Bill. Por este motivo, el subgrupo Bill podria
omitirse (solamente dejar Bills) y que quede implicito. De este modo, las clausulas del grupo que permiten definir
order, filtros, defined by, se pueden asociar a este grupo.
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% Lenguaje de DP
Grupos

* También pueden repetirse grupos:

El resultado retornado sera
una coleccién de N+1 items:
siendo N el nimero de
clientes de México.

GeneXus”

Si la condicién se hubiese colocado en el grupo Clients, aplicaria a los dos subgrupos Client. Por eso es que se
permite que las clausulas operen a nivel de los grupos que se repiten (items), y no solo a nivel del grupo que es
coleccion de items.
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“ Lenguaje de DP

Elementos

* Un Elemento es un valor atémico en el Output.

* Cada Elemento debe ser asignado y su sintaxis es la de las
féormulas.

Ejemplo:

GeneXus”
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% Lenguaje de DP

Elementos

* Elementos y Atributos usualmente tienen el mismo nombre 2>
notacién mds compacta:

Ejemplo:

GeneXus”
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% Lenguaje de DP
Variables

» Algunas veces es necesario realizar calculos internos:

Ejemplo:

GeneXus”
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Podra encontrar la informacion completa de este tema en inglés en nuestro community wiki, en la siguiente

pagina:

® Lenguaje de DP
Grupos: Opciones avanzadas
Clausula Default (~ When none)

el grupo solo ira a la salida si el grupo precedente (de igual nombre) no esta
presente.
Clausulas de Paginado: Count y Skip

Para manejar cudntos registros iran a la salida.

Clausula NoOutput

en un Grupo significa que el grupo no debera estar presente en la salida, sino solo
sus elementos subordinados.

Clausula OutputlfDetail

Para grupo cabezal conteniendo grupo con sus lineas: solo se presenta el primero en
la salida si tiene lineas.

Clausula Input

si se necesita trabajar con colecciones (devueltas por Procedimiento o Data Provider)
como Input del DP.

GeneXus”

http://wiki.gxtechnical.com/commwiki/servlet/hwiki? Data+Provider+Language

http://wiki.gxtechnical.com/commwiki/servlet/hwiki?Data+Provider+Language
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“ Lenguaje de DP
Group: clausula Default

* Clausula Default: el grupo solo ira a la salida si el grupo precedente (de
igual nombre) no esta presente.
(~ When none en for each)

Tabla TAXES

Sdlo se incluye en el Output si no se
encontré registro en el dia de hoy

GeneXus”
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¥ Lenguaje de DP
Grupos: clausulas de paginado

¢ County Skip.
* Para manejar cudntos registros iran a la salida.

Se saltean los primeros 100 customers y
se incluyen en el Output los 20
siguientes.

GeneXus”
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“ Lenguaje de DP
Grupos: clausula NoOutput

* En un Grupo significa que el grupo no debera estar presente en la salida: sino
solo sus elementos subordinados.

...en lugar de...

GeneXus”
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¥ Lenguaje de DP
Grupos: clausula OutputlfDetail

Cada item de la coleccidon de salida tiene un cabezal y algunas lineas: clausula
a nivel del grupo cabezal = sdlo se presentaran en la salida aquellos grupos
que tengan lineas.

Countries

Country [OutputlfDetail]
Tabla base: COUNTRY

ld=Countryld ~ _ _.--~ k4
Name = CountryName -~ l
Customers
¢ - -7 Tabla base: CUSTOMER
ld= Customerld -
Name = CustomerName
&quantity = &quantity + 1 . , . . .
} . e g Si un pais no tiene clientes asociados -
Quantity = &quantity no aparecera como item de la coleccion
} Countries en la salida.

; Genexus”

No lo hemos mencionado, pero como intuitivamente podemos pensar, de tener un par de grupos “anidados”
(un grupo que, entre otras cosas, contiene a otro), si cada uno debe acceder a la base de datos, entonces las
tablas base, asi como el criterio de navegacién se determinan exactamente igual que en el caso de un par de
for eachs anidados.

Por ese motivo, en el ejemplo, el grupo Country tiene tabla base COUNTRY; el grupo Customers tiene tabla
base CUSTOMER, y se hara un join entre ambas tablas a la hora de recuperar la informacién para cargar la
coleccion de paises. Es decir, por cada registro de COUNTRY se cargara la informacion de sus atributos
Countryld y CountryName en los elementos Id y Name del item Country del SDT coleccién “Countries” que se
estd cargando, y luego se recorrera la tabla CUSTOMER filtrando por aquellos registros para los cuales
CUSTOMER.Countryld = COUNTRY.Countryld, cargando para cada uno los elementos Id y Name.

La presencia de la cldusula OutputlfDetail hace que solamente se presenten en la salida aquellos paises que
cuenten con clientes asociados. Si un pais de la base de datos no tiene cliente alguno, entonces no se
presentara como item de la coleccion de salida, “Countries”.
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¥ Lenguaje de DP
Clausula Input

Hasta aqui asumimos que el Input venia de la BD; pero también
se necesitan otro tipo de entradas. Por ejemplo, la salida de un
Procedimiento o Data Provider. La forma obvia de trabajo es a
través de variables, que una vez asignadas se manejan de forma
usual:

&var = Proc.udp( parml, ..., parmn)

&SdtVariable = DataProvider( parml, ..., parmn )

Pero si se necesita trabajar con una coleccion se necesita la
cldusula Input...

GeneXus”
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“ Lenguaje de DP
Clausula Input

* Para trabajar con colecciones.

Similar al ‘For &i=1 to 12’
del lenguaje procedural

Otro Input puede ser un SDT collection:

266



