Actualizacion de la Base
de Datos

g

GeneXus”
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= Actualizaciéon BD
Insert-Update-Delete

Actualizacién interactiva:
Transacciones:
A través del form el usuario ingresa/modifica/elimina los datos.

Ventajas:

Se ejecutan las reglas del negocio (y no se actualiza registro que viole
regla Error especificada)

No se actualiza registro que viole integridad referencial.

Business Components (BC)

Actualizacién no interactiva:
Business Components (BC)
Procedures

GeneXus”

Hasta aqui so6lo conocemos una forma de actualizar la base de datos de nuestra aplicacion: las
transacciones.

Como sabemos, una transaccion determina la o las tablas requeridas para almacenar su informacion. A
su vez, al ser generada, se convertira en un programa que implementa la légica de insercion,
eliminacion y modificacion de datos en esas tablas, en forma totalmente transparente para el
programador. También la transaccion permite definir todas las reglas de negocio que deberan cumplir
los datos asociados. El programa generado se encarga de ejecutarlas. Asi, si en una transaccion
tenemos una o varias reglas Error, que se disparan al satisfacerse determinadas condiciones, esas
reglas estaran incluidas en el cédigo generado, y no se permitirda actualizar la base de datos hasta tanto
las condiciones que disparan esas reglas dejen de satisfacerse para los datos que se estan manejando
en esa oportunidad.

Asimismo, como vimos, las transacciones aseguran el control de integridad referencial, muy importante
para asegurar la consistencia de la base de datos.

Pero las transacciones no cubren todas las necesidades en cuanto a la actualizaciéon de datos. También
se necesitara una forma no interactiva, batch, de realizar actualizaciones sobre tablas.

Para ello existen dos alternativas: actualizacion utilizando lo que se conoce como Business Component,
absolutamente relacionado con las transacciones, o utilizar comandos especificos para tal fin dentro de
objetos de tipo Procedure.

Luego veremos que los Business Components permiten gran flexibilidad, dado que permiten actualizar
la base de datos de cualquier forma: tanto interactiva como no interactivamente.

En lo que sigue introduciremos los Business Components y luego los comandos de actualizacién directa
dentro de Procedimientos.

268



= Business Components

Escenario

Necesitamos registrar los recibos que efectuamos a nuestros

clientes.

o - autonumber

|4Name /I—'pre/

EHE el Bill Rules:
$: ol B Default( BillDate, &today);
# Bt bate Error( ‘The invoice period considered must be past’ ) if
# CustomerId 1d ) ) 5 . .
T —— N B|IIInv0|cePer|pdEr_1dDate_ > B|I!Date,
= GillnvoicePeriodStartDate  Date Error( ‘Wrong invoice period’ ) if

nvoicePeriodEndDate  Date BilllnvoicePeriodStartDate > BilllnvoicePeriodEndDate;

Pero este es un caso en el que no nos sirve la transaccion, dado que la
generacion de recibos es una tarea batch: se lanza una vez al mes un
proceso que calcula y registra todos los recibos correspondientes a las
facturas dentro de determinado periodo.

GeneXus”™
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= Business Components

Escenario

* Yateniamos declarado el Data Provider ‘GetBills’ que realizaba
el proceso de cdlculo de recibos deseado, pero no grababa:

Y nos devolvia una coleccién de tipos de datos estructurados (SDT).
Si observamos, la estructura jerarquica de este DP es casi idéntica a la estructura
de la transaccion BiIll...

GeneXus”
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= Business Components

Escenario

...&y si pudiéramos guardar en una estructura los datos y luego
grabarlos en la base de datos?

BillDate

12/12/08

Customerld

2516

BillAmount

1000

i Bill

BillDate

12/12/08

Customerld

158

BillAmount

For &bill in GetBills( &start, &end )
&bill.Save()

¢y si ademas esta grabacion se realizara
ejecutando las mismas reglas que se
ejecutan cuando se graba mediante la
transaccion Bill, y controlando ademas la
integridad referencial?

i&bill no sera una variable de tipo SDT, sino Business Component!

GeneXus”™
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BC

Component (BC).

E il

|‘Name

& Fropetties

=-E sl 51 | Fiter

¢ il - Transaction: Bill
-4 BilDate Mame il
- & CustomerId Descriptian
- @ CustomerMame
BilllrvoicePerindstartDate

BilllnvoicePeriodEndDate T = B

Business Component True

+Web Transaction properties

= Business Components

A partir de una transaccidon, se puede crear su Business

Permite encapsular la
I6gica de la transaccion
(reglas, eventos, controles
de integridad referencial,
estructura de los datos) de
manera de poder realizar
inserciones,modificaciones
y eliminaciones, sin
necesidad del form...

Se creara automaticamente en la KB un tipo de datos Business Component,
gue podra asociarse a variables, y cuyo nombre sera el de la transaccion.

GeneXus”

Por defecto la propiedad Business Component estard apagada. Eso significara que la légica de negocio
dada por la transaccién, solo se utilizara dentro de la propia transaccion, y no se creara un tipo de datos
de igual nombre que la transaccion, Bill, que permita encapsular la légica de la transaccién para

utilizarla desde otros objetos.
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= Business Components

i
-

En cualquier objeto GeneXus (ej: un procedimiento):

= b9 Basics La variable &bill tendra la
- ¥ariable: bill =] Bitmap misma estructura que el
Marme Hill aEt Blob . R
i SDT obtenido a partir de la
Description bill 59k Boolean ., P R
Help A Charscter transaccion, y se trabaja de
= Type Definition i3 g:::“me forma anéaloga, pero ademas
Based on = LongVaiChar ofrecera métodos para
Daﬁa Type : ; \’j“fgi”c actualizar la base de datos
Collection False A Warlhar ..
R = @ Business Components en funcién de esos valores.
e <& il .
&3l Control Info = Evtended Types &bll,]; a
* Aippearance 2] & Stuctured Data Types f A
7 BillDate
o Billld
&bill.BillinvoicePeriodStartDate = #10-10-08# % E:::iﬂ:ﬂ:ﬁ:ﬁ::Eﬂ;”fff;ife
&bill. BillinvoicePeriodEndDate = #09-10-08# & Check  ~——
&bill.Save() & Clane
5 Customerld
. , . ﬁ} Cuskornertame
¢ Se insertara registro en la tabla BILL? o Delete vl .
aciicAuS |

Obsérvese que en este caso la fecha inicial corresponde al dia 10 de octubre, mientras la fecha final
corresponde al dia 9 de octubre... es decir, la fecha inicial sera posterior a la fecha final...
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=/ Business Components

Insert
¢ Qué pasaria en la transaccion si intentaramos
Q00O TEnm x grabar con estos datos?
Bill
Id [
Date I lin]

suepmerls i 1§ &bill. Customerld = 3456
Customer Mame

S o ® &b!ll.B!IIInvo!cePer!odStartDate = #10-10-08#
o s 0w &bill.BillinvoicePeriodEndDate = #09-10-08#

ot &bill. Save()

Confirm &Deleb&

Default( BillDate, &today);
Error( ‘The invoice period considered must be past’) if BilllnvoicePeriodEndDate > BillDate;
Error( ‘Wrong invoice period' ) if BilllnvoicePeriodStartDate > BilllnvoicePeriodEndDate;

10/10/08 > 09/10/08
GeneXus”

iNo se insertara!

Obsérvese que se llenan algunos miembros de la estructura de la variable &bill, Business Component, y
luego se ejecuta el método Save (inexistente en SDTs).

Esto es equivalente a lo que en forma interactiva ocurriria si el usuario final ingresa esos mismos
valores en los atributos correspondientes del form de la transaccion, y luego presionara el botén
‘Confirm’.

Por tanto, al igual que como ocurre con la transaccion, deberan dispararse las reglas y realizarse los
controles de integridad referencial. ¢ Qué pasara con ese juego de datos si se intenta grabar mediante la
transaccion? Se impedira la grabacion, debido a que se estd cumpliendo la condicion de la segunda
regla de error (también podria cumplirse la de la primera si la fecha de hoy fuera anterior al 10 de
setiembre de 2008). Por otro lado, si no existiera en la tabla CUSTOMER un cliente con identificador
3456, fallara la integridad referencial y asi tampoco se dejaria ingresar el registro en la tabla BILL de
base de datos.
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=/ Business Components

Insert
Q00O TENnX ¢ Y ahora que los datos no violan reglas y suponiendo
Bill que el cliente 3456 existe y &today>10/10/087?
Id ,mi
Date O ® &bill.Customerld = 3456
customers  [5 9 &bill.BillinvoicePeriodStartDate = #09-10-08#
customer Name &bill. BillinvoicePeriodEndDate = #10-10-08#
Start Dale W &bill.Save()
End Date l;;imj
prnewt i iSe insertara registro en tabla BILL!

Confirm Cancel Delete

¢,Con qué valores de Billld, BillDate y BillAmount?

Billld era autonumber...
BillDate = &today... se dispara regla Default
BillAmount vacio... no hay regla

¢y CustomerName?

GeneXus”™

Antes de ejecutar el método Save del Business Component, el valor de Billld en la estructura de &bill
sera vacio. Sin embargo, una vez que se ejecute el Save, como el atributo Billld era autonumber en la
tabla BILL, se ejecutara la propiedad a nivel de la tabla y el registro se insertara con el nimero siguiente
al ultimo dado.

En el caso de BillDate, analogamente, como no se le asigna valor en la estructura de &bill, antes del
Save estara vacio, pero cuando éste se ejecute, se disparara la légica de la transaccion, y en particular
la regla Default( BillDate, &today ) declarada. Por tanto en el registro insertado en la base de datos, el
valor del atributo BillDate correspondera a la fecha de hoy.

Para BillAmount podriamos hacer el mismo andlisis. Pero a diferencia del caso anterior, no hay regla
gue le asigne valor, por lo cual se insertara el registro con valor vacio en este atributo.

De asignarse valor para &bill.CustomerName no sera considerado a la hora de la insercién, dado que
CustomerName es un atributo inferido, y no tiene regla Update que permita modificarlo.

Lo mismo sucederia para atributos definidos a nivel de la estructura de la transaccion pero que fueran
férmulas. Es decir, son atributos virtuales en la transaccion, por lo que también lo son a nivel del
Business Component. Se disparara su valor.
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= Business Components
Update-Delete

¢Y silo que deseo es actualizar un registro, no

©000TEn X ¢
insertar uno nuevo?

Bill

Id floo
Date [oemzme [
Custarmer d ls.—ﬁ}

Customer Mame John Dann

Start Date nsning (i

End Date EE
Amount 500 oo iSe actualizara registro 100 de tabla BILL!

(confiem ) (" cancel ) (" palata ) (siempre que exista cliente 1258 y
06/01/08>=BillinvoicePeriodEndDate)

&Y para eliminar el recibo 100? -

iSe realizara siempre y cuando no exista ninguna tabla que referencie al Bill 100!

GeneXus”
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Business Components

Manejo de errores

En transacciones vemos los errores interactivamente (y en el

0000Ta Y x Errc{r Viewer). .

Bill ¢ Cémo nos enteramos de los errores 0 mensajes
i I resultantes de un intento de actualizacién via BC?
Date No matching "Customer’. ;

Customarld 7 &b|"|_0ad( 100 )

Custarmer Marme ! &bill.BillDate = #06-01-08#

i &bill. Customerld = 1258

Hbel oo 10 &bill.Save()

Ammount 1500.00

{ confirm Cancel Dalete

Y en caso de falla (por regla Error, falla de IR o de
duplicados) y/o de reglas Msg podemos obtener la
lista de mensajes de advertencia o de error:

Tenemos los métodos

Booleanos: .
&messages = &bill. GetMessages()
&bill.Fail() " =8
&bill.Success() de tipo ' Varcher(128)
predefinido SDT... Qessagstypesd & Warnin
i m Description WarChar(Z56) enum<: Error 9

Para manejar los errores habra que definir una variable de tipo de datos SDT predefinido (viene con la KB)
Messages (collection).

Cuando se ejecutan los métodos: Save, Check, Load, Delete se disparan y cargan los mensajes
generados automaticamente por GeneXus asi como las reglas Msg y Error definidos en la transaccion.
Se recomienda que siempre se recupere la lista de estos mensajes y se haga un “manejo de errores”.

Los mensajes mas comunes generados automaticamente por GeneXus son:

Id Type Diescription

PrimarykKeyMNotFound MessageTypes.Warming Data with the specified key could not be found
DuplicatePrimary K ey MessageTypes.Warning Record already exist

ForeingkeyMotFound MessageTypes.Errar Mo matching ‘TableName'
CandidatekeyMotFound MessageTypes.Error You can't update a record without reading it first
CannotDeleteReferencedRecord MessageTypes. Error Invalid delete, related information in ‘TableMame'
RecordlsLocked MessageTypes.Errar Record is in use by another

QutOfRange MessageTypes.Error ‘AttributeMame’ is out of range
RecordWasChanged MessageTypes.Error ‘TableMame' was changed

Las reglas Msg y Error aceptan en su definicion ademas del parametro con el mensaje a desplegar, un
segundo_parametro que define el Identificador del mensaje. El objetivo es que cuando se ejecute la
transaccion como Bussiness Component, y se obtenga la lista de mensajes ocurridos luego de ejecutar
una accion sobre la base de datos, se tenga de cada mensaje, ademas del mensaje en si, su
identificador, siendo posible asi evaluar el identificador del mensaje para codificar el comportamiento en
consecuencia:

Msg|Error(<mensaje>, <ld del mensaje>)

Ejemplos de <Id del mensaje>: "1", "2", "Errorl", "Error2" o una descripcibn como ser
"CustomerNameCannotBeEmpty", etc.

De no especificar un identificador para el mensaje, habra que preguntar por el texto del mensaje.

Nota: Para los mensajes generados automaticamente por GeneXus, el Id es siempre en Inglés
(independientemente del idioma seleccionado en el modelo).
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= Business Components

Caso de uso

iData Provider tiene como

& ceteils T, BillingProcess /\ output una coleccion de x

539 For £hill in GetBills( &3tart, &End ) BUSineSS Component B|"|

5] If éhill.BillAmount > O

7 £hill.Save()

g Lf chill.Fail()

9 For &message in £hill.GetMessages|()

10 mag | &fmessage.Type + ': ' 4+ Lmessage.Description)
11 endfor

1z lze

MarkInvoicelsNotPending( £bill.CustomerId, &3tart, &£End)

Comrnit,"\

endif
endif Business Component omite valor de
propiedad ‘Commit on Exit’ de la transaccion:
it Lavolft | B rules | condiions | jhAY que utilizar comando Commit/Rollback
en forma explicita!

Necesitamos pasar a ‘False’ atributo InvoicePendingFlag de invoices facturadas...
GeneXus”

Agqui completariamos el proceso de generacion de recibos.

Observemos primeramente un hecho importante: un data provider no solo puede devolver un SDT
simple o coleccidn, sino también un BC simple o coleccién.

Importante: el BC devuelto solo podra insertarse en la base de datos. Es decir, un Data Provider solo
permite llenar su estructura, para luego hacer una operacién de INSERT sobre la base de datos. No
sera posible hacer una actualizacion o eliminacién con un BC cargado via Data Provider.

Obsérvese por otro lado como se ha definido la variable &message de tipo de datos
Messages.Message, correspondiente a los items del SDT predefinido Messages devuelto por el método
GetMessages del BC.

Una vez que hemos obtenido e ingresado en la tabla BILL todos los recibos correspondientes a la
facturacion, deberiamos recorrer las facturas procesadas, y modificar el valor de su atributo
InvoicePendingFlag, pasandolo a False. Recordemos que el valor de este atributo se utiliza para no
procesar dos veces una misma factura. Recordemos que este valor se utiliza en el Data Provider en el
calculo del elemento BillAmount:

sum( InvoiceAmount, InvoiceDate >= &start and InvoiceDate <= &end and InvoicePendingFlag )

Dejaremos pendiente esta Ultima parte para cuando estudiemos, unas paginas mas adelante, las formas
de actualizacién directa ( dentro de procedimientos exclusivamente ), de los registros de las tablas.
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= Business Components

Otra opcion

Application Header Estg objeto es Qel .tipo Web I?anel. Lo utilizarnos para
pedirle al usuario final el periodo de facturacion

Recents:  Customer  Bill  Biling Process

gstart  D€sde un Web Panel también
Invoice Period Start Date |05/01/08 @/ puede utilizarse un BC para

Invaice Period End Date |05/30/08 E;l —— " &end actuallzar Ia base de datos

Billing Generation \
Event Enter

For <bill in GetBills( s¥tartbate, sEndbate )

If &hill.Billimount > O
gbill.Save ()
If ghill.Fail()

For fmessage in cbill.GetMessages()

m3y( &message.Type + ': ' + &message.Description)
endfor

else
MarkInvoiceAsNotPending( sbill.CustomerTd, sStarcDate, sEndDate)
Commit
endif
endif
endfor
EndEvent

;x|

GeneXus” |

Adelantandonos aqui a presentar el otro tipo de objeto interactivo que estudiaremos un poco mas
adelante, el Web Panel, mostramos un objeto de este tipo en ejecucion. Su funcién sera pedir al usuario
final un par de valores, que almacenara en las variables correspondientes de tipo Date (&start y &end) y
luego, cuando el usuario presione el botén asociado al Evento Enter del Web Panel, se ejecutara su
cadigo.

Obsérvese que el codigo es idéntico al del procedimiento visto antes. Con este ejemplo pretendemos
mostrar que mediante un Business Component puede actualizarse la base de datos desde cualquier
objeto GeneXus.
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= Business Components

Caso de uso interactivo

Problema: se inserta pais solo si se tiene cliente nuevo del
mismo y no puede quedar pais sin cliente en el sistema.

@ 00O I X
Application Header Castofmar
: D ésise
Recents:  Courtry Narne Hugo Millan
cae el
Courtry Id ,474}
P000TEN X Courtry Marme venezuela / S'Stema
Country Address || /,)
14 aquil

Gender Female s
Mame |¥=

Status [Active ~

Confirm tancel Delete Confirm Cancel Dalete

@ commit automatico @ commit automatico

Recordemos que no se puede armar una séla UTL con dos transacciones.
¢ Entonces?

GeneXus” |

Supongamos que cada vez que se inserta un nuevo pais en el sistema, es necesariamente debido a
gue se tiene un nuevo cliente de ese pais. Supongamos que como requerimiento, ademas, no debe
guedar bajo ninguna circunstancia ingresado un pais sin por lo menos un cliente asociado.

Tal como tenemos implementada la aplicacién, esto no se esta controlando. ¢ COmo se ingresa un pais
y un cliente para el mismo? El usuario debe ejecutar la transaccion Country, ingresar el pais. Luego
abrir la transaccion Customer, e ingresar los datos del cliente y confirmar. ¢,Pero qué sucedera si se cae
el sistema cuando se estd ingresando el cliente? Quedara el pais ingresado (recordar que cada
transaccion por defecto hace commit al final).
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= Business Components

Caso de uso interactivo

Solucidn: en la transaccion Country, crear variable &customer de
tipo BC Customer e insertarla en el Form y agregar regla Accept.

@ D000 T anx &customer.Countryld = Countryld
on Afterinsert;
Country &customer.Save() on Afterinsert;
il = Enorviewer: ctEmmor msg( ‘It fails’) if &customer.Fail()

on Afterinsert;

Id [Countrad

Mame ’W
Customertd [ecustomer
Custamertama| | [&customer.Customertl

Customerdddress |&customer Custameraddress

CustornerGender | ||&cush

@ Commit automatico

Cusiamersiaius| |[Roust Desventaja: no se dispararan en
forma interactiva las reglas
Cogfirm Cancel Delete .
\ / asociadas a Customer...
GeneXus

Necesitamos que la insercion del pais en la tabla COUNTRY vy la insercion del cliente en la tabla
CUSTOMER se realicen dentro de una misma UTL. Como hemos visto, las operaciones efectuadas por
dos transacciones no pueden incluirse en una Unica UTL. Por esta razon, necesitaremos hacer la
insercion dentro de la misma transaccion.

¢,Como? Dentro de la transaccion Country, definimos una variable &customer, de tipo business
component Customer (para ello, tendremos previamente que haber prendido la propiedad Business
Component de la transaccion Customer, de manera tal que se cree este tipo de datos en la KB). Una
vez efectuado esto, simplemente insertando en el form la variable (al igual que sucedia con un SDT),
GeneXus colocara controles para cada uno de los miembros de la estructura: &customer.Customerld,
&customer.CustomerName, &customer.CustomerAddress, etc.

Las variables por defecto en las transacciones son de salida, por lo que habra que especificar regla
Accept para que puedan ser de escritura en ejecucion y el usuario pueda ingresar valores para las
mismas.

El Save del customer debera realizarse necesariamente luego de insertarse el pais en su tabla (de lo
contrario fallara la integridad referencial). Por tanto en las reglas:

&customer.Save() on Afterinsert;

Sabemos que en este momento ya se habra grabado el registro correspondiente al pais, y luego vendra
este Save... a continuacion, el commit automatico.
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= Business Components

Resumen

Objetivo:

Reutilizar la l6gica del negocio definida en las transacciones. Usar el
poder de las transacciones (sin sus forms) desde otros objetos GeneXus:
Procedimientos, Web Panels...

desde otra Transaccion (al igual que una variable podia llenarse
interactivamente insertandola en el Form, también un BC)

Beneficios:

Actualizacion a la BD garantizando integridad de los datos y ejecucion de
las reglas del negocio.

Reutilizacién de cddigo (no necesidad de duplicar reglas de negocio)
Varios objetos GeneXus pueden actualizar la BD.

GeneXus”
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=/ Business Components

Reglas y Eventos

Reglas: son ejecutadas todas las reglas de la transaccion excepto
(son ignoradas por el especificador):

las que incluyen user interface ( Ej: Customer.call(),

las que no aplican: parm, prompt, NoPrompt, Default_mode, etc

Eventos: todos los eventos de la transaccidn son ignorados,
excepto los eventos Start y After TRN (y si éstos incluyen
referencias a objetos con user interface, se ignoran).

Nota: cuando decimos ‘se ignora’ nos referimos en el contexto de la
actualizacion utilizando BC, no cuando la actualizacion se realiza a través
de la propia transaccion.

GeneXus”

Si existe una regla que invoca a un objeto que tiene interfaz, es decir, form, esa regla no se incluye en el
BC. Existe una forma de especificar que una regla declarada en la transaccion no aplique cuando se
ejecuta la transaccion, sino solo cuando se ejecuta el Business Component asociado: es calificando la
regla con [BC].

Ejemplo:
[BC] Default( BillDate, &today);
Si se quiere calificar de una sola vez un conjunto de reglas:
[BC]
{
reglal;

reglaz;

reglan;

Lo mismo vale para eventos.

Analogamente, existen calificadores para indicar que una regla solo se ejecute si se esta corriendo la
transaccion con su form web: [WEB].
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Actualizacion no
interactiva directa

% Procedimientos
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¥ Procedimientos
= Update

No hay un comando especifico para modificar un registro: se
realiza en forma implicita dentro del comando For each.

Ejemplo:
. . . [=HE] iIrvoice
parm( in: Customerld, in: &StartDate, in: &EndDate); - § Trwiceld
# InvoiceDate
%, MarkInvoiceAsNotPending - 2 CustomerId

¥ CustomerMame
for each = Irvoicel astDetaild

where Invoicelate »>= &StartDate (= InvoicePendingFlag

v

where InvoiceDate <= fEndbhate [£1[=] Detal

where InvoicePendingFlag - @ InvaiceDetailld
- # Productld

InvoicePendingFlag = False

(W] |

endfor - @ ProductDescription
- o InvoiceDetailProductPrice
7 T | N = | . Dt il uantic
it Lavout | [ Rules | Cond ... |&] Varia ... |8 Help | B Docu . | ® InvoiceDetalaniiy
! i ! : : ¢ - o InvoiceDetailamount

- e Invnicesmaunt

Genexus”

La modificacién de datos de la base de datos se realiza en forma implicita: no hay un comando
especifico de actualizacién.

Para actualizar uno o varios atributos de una tabla se utiliza el comando For each, y dentro del
mismo el comando de asignacion.

Se pueden actualizar varios atributos dentro del mismo For each, pudiendo éstos pertenecer
tanto a la propia tabla base como a la tabla extendida.

El ejemplo que presentamos completa el que habiamos iniciado respecto al proceso de
facturacion.

Obsérvese que aqui se esta recorriendo la tabla INVOICE, filtrando por InvoiceDate, por
InvoicePendingFlag, asi como por Customerld (en el listado de navegacion se observara que si
bien no se ha especificado order, al recibir en el atributo Customerld, que es foreign key, se
ordena por este atributo para optimizar). Dentro del for each, para cada factura que cumple las
condiciones, se actualiza el valor del atributo InvoicePendingFlag. Aqui podrian actualizarse no
solo ese atributo, sino cualquiera de la propia tabla INVOICE, o de su extendida, con las
excepciones que se indican a continuacion.
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% Procedimientos

Atributos actualizables: los de |a tabla extendida del For each.
Salvo:

los que forman parte de la clave primaria de la tabla base.
los que forman parte del indice por el que se esta accediendo a la tabla.

La actualizacion se realiza en el Endfor.

No se controla integridad referencial.
Si se actualiza un atributo que es FK = no se controla existencia.

Sélo se realiza control de duplicados: S
Si dentro de for each se intenta actualizar un atributo bloquel -
para el que hay definido indice unique, y existe [when duplicate
duplicado el valor, no se actualiza... de existir bloque,...]
clausula when duplicate se ejecuta su codigo. Endfor ‘
Genexus

Supongamos que tenemos el siguiente diagrama de Bachman genérico:

A* B*
B <—>| ¢
C F
D

Y en el Source de un procedimiento hacemos:
For each
C=&C
E=&E
D=&D
Endfor

Aqui la tabla base del For each sera claramente la de clave primaria A y dentro del For each
estamos actualizando tanto atributos de la propia tabla base como de la extendida. ¢En qué
momento ocurre efectivamente la actualizacion de los registros involucrados?

La actualizacion no ocurre ni bien se encuentra un comando de asignacion dentro del For each,
sino luego de que se encuentran todos, para cada instancia de la tabla base, es decir, cuando
se llega al Endfor para cada iteracion.

Como vimos antes, no podemos actualizar dentro del comando For each atributos de la clave
primaria. Sin embargo podriamos querer actualizar un atributo que sin ser clave primaria, esta
definido como clave candidata (mediante un indice unique).

Si el atributo es clave candidata, debe controlarse que no se dupliquen sus valores, por lo que
de encontrarse duplicado el registro en este sentido, no se permitird hacer la actualizacion.

Si se desea tomar una accién en caso de que esto ocurra, el comando For each agrega la
clausula when duplicate. Solo tiene sentido si existe alguna clave candidata para ese For
each.
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Eficiencia: ¢Si hay un millén de registros a actualizar?

for each Por cada uno se envia comando UPDATE

where InvoiceDate >= &StartDate al servidor de BD (que no tiene por qué

where InvoiceDate <= &EndDate = estar en la misma maquina que el Web
InvoicePendingFlag = False Server) > ¢ eficiencia?

endfor

Actualizacién masiva: clausula Blocking reduce niumero de
accesos a la BD.
for each Hasta la N-ésima (1000) iteracion, el Update

where InvoiceDate >= &StartDate  Se realiza en un buffer.
where InvoiceDate <= &EndDate = Con la N-ésima se envia comando:

Blocking 1000 Update masivo a la BD y se actualizan los
InvoicePendingFlag = False datos del buffer.
endfor
GeneXus”

Realizar un “blocking” a las operaciones de actualizacion de la BD significa almacenarlas en
memoria y enviarlas en grupo al DBMS. En lugar de interactuar con el DBMS en cada
operacién de actualizacion, la interaccidon tiene lugar solamente cada N operaciones de
actualizacion, donde N es el nimero que se establece en la clausula Blocking.

No sera el caso de nuestro ejemplo, pero ¢qué sucederia si se esta haciendo una actualizacion
masiva que incluye algun atributo clave candidata de la tabla, y se encuentran duplicados para
algunos de los registros del grupo de 1000 que se esta procesando?

En ese caso, una vez llenado el buffer con las 1000 actualizaciones, al enviar a la BD el
comando UPDATE del grupo, saltara el error de duplicados y se iterard sobre el grupo,
realizando un comando UPDATE individual de BD, uno por uno.
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== Delete

Para eliminar registros de una tabla: Comando Delete.

Debe ir dentro de un For each.

Elimina el registro de la tabla base en el que se esté posicionado.
Se ejecuta ni bien se encuentra el comando (y no en el Endfor).
No controla integridad referencial.

Ejemplo:
For each Elimina todos los registros de la tabla
defined by InvoiceDate | base: INVOICE, eliminandolos en
Blocking 1000 grupos de a 1000 (para hacerlo méas
Delete eficientemente).
Endfor Las lineas quedaran ‘colgadas’

GeneXus”

Para eliminar datos se utiliza el comando Delete dentro del comando For each.

El comando Delete elimina el registro en el que se esta posicionado en un momento dado. Es
por ello que no puede aparecer “suelto” dentro del Source. Debe colocarse dentro de un
comando For each, cuya tabla base sea la tabla de la que se quieren eliminar registros. Solo se
eliminan los registros de la tabla base, no de la extendida.

Si deseamos eliminar todas las facturas anteriores a una fecha dada, podemos programar un
procedimiento:

For each
where InvoiceDate <=&date

For each

defined by InvoiceDetailQuantity

DELETE //se eliminan las lineas

Endfor

DELETE //luego de eliminar las lineas se elimina el cabezal
Endfor

Para mayor eficiencia en la eliminacion, dependiendo del nimero de registros de la base de
datos, convendra agregar clausula Blocking con un factor de bloqueo, N, adecuado. Por
ejemplo, si se agrega “Blocking 1000” la eliminacién fisica no se realizard en cada iteracion,
sino que cada 1000 veces que se llegue al Endfor, se eliminaran el grupo de 1000 registros en
un Unico acceso a la Base de Datos (en lugar de 1000).
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= Insert

Comando New: permite insertar un registro en una tabla.

Procedimiento “NewPrice”

! New

R R odEC st Productld = &Productld

_ = ProductStock ProductPriceListDate = &today

':' PriceList ProductPriceListPrice = &price
@ ProductPricelistDate endnew

. ot ProductPriceListPrice

No controla integridad referencial.

New
Productld = &Productld
ProductPriceListDate = &today
ProductPriceListPrice = &price

Realiza el control de duplicados:

¢ Si ya existe registro para el producto

y fecha? - actualizar el precio: when duplicate
clausula when duplicate. for each
ProductPriceListPrice = &price
endfor
endnew

Supongamos que queremos implementar un procedimiento que haga lo siguiente: para el
producto cuyo codigo es recibido por parametro, dé de alta un nuevo precio (también recibido
por parametro) en su lista de precios, para la fecha correspondiente al dia en que se ejecuta el
procedimiento. Este debe crear un nuevo registro en la tabla PRODUCTPRICELIST, que esta
compuesta por los atributos Productld, ProductPriceListDate y ProductPriceListPrice, siendo su
clave primaria una compuesta, conformada por Productld y ProductPriceListDate.

Para ello se utiliza el comando new que escribimos arriba. Observemos que dentro del mismo
aparecen comandos de asignacion, donde se le da valor a los atributos de la tabla en la que se
quiere insertar el registro.

Cada vez que GeneXus encuentra un new, debe determinar la tabla en la que se realizara la
insercion (tabla base del new). Es determinada a partir de los atributos que aparecen dentro
del comando new, del lado izquierdo en una asignacion.

El dnico control que realiza, es el de duplicados. En nuestro caso, si existiera un registro con
los valores de Productld y ProductPriceListDate, no se realizara la insercion (pero en cambio si
lo que no existiera fuera un producto en la tabla PRODUCT con el Productld, alli si se
insertard, pues no controla integridad referencial). Si se programa la clausula when duplicate,
se actualizara el registro encontrado.

Observemos que para realizar la actualizacién del atributo, la asignacion debe estar dentro de
un comando For each. Si no colocamos el For each no se realizara la actualizacion del precio
para ese registro, es decir, es como si no se hubiera incluido clausula when duplicate.

Si se quisiera insertar un registro para el cual existiera clave candidata duplicada, también se
controlard y no se realizard la insercién. En caso de existir clausula when duplicate, se
ejecutara.
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% Procedimientos

= Insert

Ejemplo: si quisiéramos realizar la generacion de recibos
directamente en un procedimiento (no a través de BC).

En el for each se
For each using ActiveCustomers() recorren los

New clientes activos

Blockép]?chzoo o y el new inserta

illDate = &Today

BillinvoicePeriodStartDate = &start en la tabla Bl-LL
un nuevo recibo

BilllnvoicePeriodEndDate = &end .
Bil Amount = sum( InvoiceAmount, InvoiceDate >= &startand ~ Para ese cliente
InvoiceDate <= &end and (¢por que

InvoicePendingFlag ) Customerld no
Endnew aparece
endfor asignado?).

Si los clientes son miles, puede optimizarse la insercion y hacerse en blogues.

GeneXus”

El caso mas comun sera tener el comando new dentro de un for each, dado que en general se
quieren insertar registros en base a calculos efectuados en funcién de otros.

El mismo proceso de generacion de recibos que habiamos resuelto anteriormente utilizando
Data Provider y Business Component, podriamos realizarlo con un procedimiento que utilice el
comando new de insercion. ¢ Cual alternativa elegiria usted? Recuerde que con los comandos
de actualizacién dentro de procedimientos, el Gnico control que se realiza es el de duplicados.

Si las inserciones son muchas, asi como vimos para el caso de las actualizaciones,
disponemos de la clausula blocking para ir guardando en un buffer y luego hacer la insercion
de todos esos registros a la vez.

En nuestro caso no fallara la insercion, debido a que la clave primaria es autonumber, y que no
tenemos claves candidatas (via indices unique) en la tabla de recibos (BILL).

Pero si no fuera el caso, como las inserciones se van realizando en el buffer hasta llegar a la
1000, no es posible hasta completar el buffer saber si alguna operacion fallara. Cuando se
ejecuta el INSERT masivo de base de datos, alli si puede fallar alguna insercién. En ese caso,
se itera en los elementos del buffer, ejecutando el INSERT simple, uno por uno. Si existe
clausula When duplicate en el New, entonces por los registros que fallen, se ejecutara la
clausula.

290



¥ Procedimientos

= Insert

Sintaxis del new

new /—\
[ Defined by att,, ..., atty, ] atty,..., atty deben
[ Blocking NumericExpression ] pertenecer a
bloque_asignaciones, ——— una tabla fisica
[ when duplicate ~ tabla base
For each
blogque_asignaciones,
Endfor ]
endnew

Nota: No es necesario asignar valor a todos y cada uno de los atributos de la tabla.
Algunos vienen instanciados por el contexto del new (gj: si esta dentro de un for each)
y no es necesario asignarles valor para el registro a insertar (toman el del contexto).

GeneXus”

En la sintaxis presentada, blogue_asignaciones; es un bloque de cddigo compuesto
mayormente por sucesivos comandos de asignacion (aqui se asigna valor a los atributos de la
tabla en la que se insertard el registro, aunque también pueden asignarse valores a variables,
asi como anidarse otro comando new).

La clausula Defined By opcional, se incorpora a los mismos efectos que lo hacia para el
comando For each: ayudar a determinar la tabla base.

La tabla base del new se obtiene de los atributos del Defined By y los que aparezcan del lado
izquierdo de asignaciones dentro del bloque_asignaciones; Aqui no se utiliza la tabla
extendida.

En el caso de que el comando new esté dentro de una clausula repetitiva (ej. For each), es
posible reducir el nimero de accesos a la base de datos usando la clausula blocking.

El comando new realiza un control de duplicados, de manera tal que no se permitira insertar
un registro que ya exista en la tabla.

La clausula when duplicate del comando permite programar la acciéon en caso de que el
registro ya exista en la tabla base (tanto por clave primaria como por clave candidata).

Normalmente, de ocurrir lo anterior, se quiere actualizar algunos de los atributos de dicho
registro. Para ello, en bloque_asignaciones, se realizan tales asignaciones, pero como lo que
se hace es actualizar un registro (y no insertar uno nuevo), estas asignaciones aparecen
rodeadas de “For each — Endfor”, pues como hemos visto, las actualizaciones solo pueden
realizarse dentro de un For each.

De no especificarse clausula when duplicate para un new, si el registro que quiere insertarse se
encuentra duplicado no se realizard accién alguna y la ejecucién continuard en el comando
siguiente. Es decir, como no puede insertar el registro porque ya existe uno, no hace nada y
sigue adelante, con el proximo comando.
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Actualizacion BD

- BC versus Proc

Actualizacidn via Business Component:
Se realizan controles de integridad referencial.
Se controlan duplicados.
Se disparan las reglas del negocio.
Actualizacién via comandos en procedimientos:
No se realiza control de integridad referencial.
El Unico control que se realiza es el de duplicados.
No tiene ninguna relacién con transaccidon = aqui no hay reglas.

mOZ>X70M2OmMo

GeneXus”

En los procedimientos el Gnico control de integridad que se realiza automaticamente es el
control de duplicados. El control de integridad referencial queda a cargo del programador, lo
gue no ocurre en las transacciones (ergo, en un Business Component).

Queda claro de la enumeracion mostrada arriba que los Business Components ofrecen todas
las garantias y constituiran la forma de actualizacion privilegiada.

Cabe preguntarse entonces: ¢cuando actualizar utilizando estos comandos? La respuesta es:
cuando la performance sea un problema.

Un ejemplo discutible es el que utilizamos para cambiar el valor del atributo
InvoicePendingFlag a False. No habia ninguna regla que lo implicara, no involucraba integridad
referencial, ni duplicados y podia involucrar millones de registros. ¢Cual hubiese sido la
alternativa? Prender la propiedad Business Component de la transaccion Invoice, y en el
procedimiento MarkinvoiceAsNotPending definir variable &invoice con ese tipo de datos y
luego:

for each

where InvoiceDate >= &startDate

where InvoiceDate <= &endDate

where InvoicePendingFlag
&invoice.Load ( Invoiceld )
&invoice.InvoicePendingFlag = False
&invoice.Save()

endfor

Pero esta solucion sera mas ineficiente que la actualizacion directa utilizando “blocking factor”,
sabiendo que se deberan actualizar millones de facturas.
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