Tecnodlogo en Informatica
Sede Maldonado

Matematica Discreta y Ldgica I. Primer semestre.

Practico 11

1) Demostrar: ra(pvq)

pvq
gq—or
p—t

—t

2) Demostrar: t
pv—r
—r—s
p—t

—S

3) Demostrar: s
p—q
gq—>—r
r
pV(tas)

4) Demostrar: (avb)

pvq
(pva)—>—r
—r— (sA—t)
(sA—t) —>avb

5) Demostrar: d
(a—>b)A(a—c)
—(bAc)
dva

6) Demostrar: bag
aeb
ave
c—>d
—d
frg

7) Demostrart
p —(qnr)
(qvs)—t
pVs

8) Demostrar (s—r)
gA—r
pv—s
q

9) Demostrar (ras)
cnd
c Ad—h
h—anb
anb—ras

10) Demostrar r
pP—q
g—or
p

11) Demostrar —(dv—a)
cd
—C
a

12) Demostrar —p
—(pAq)
p—oTr
qv—ar

Complete las siguientes demostraciones formales, dando las explicaciones a cada paso:

A) Demostrar —(pv—q) B) Demostrar —s

Demostracion 1. —(sat)

1. rep 2. s—or

2. —r 3. tv—r

3. q 4. S

4. (r—p) A (p—r) 5. —Ssv—t

5. por 6. —t

6. —p 7. —r

7. =pAQ 8. r

8. —(pv—q) 9. r A—r
10. s—>ra—r
11. —s
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LEYES - El < es tautoldgico.

Conmutativas Asociativas
anb avb (aab)ac (avb)vc
bAa bva an(bac) av(bve)
Absorcidn (Abs Doble Negacién (DN
(Abs) asb gacién (DN) .
a—>(aA b) a
Simplificacién Disyuntiva (S) Implicacion Material (Impl) b
ava a—-b
a —avb
Distributivas Leyes de De Morgan (LDM)
(aab)vec (avb)Ac 1. Cambiar A por v, o v por A

(avc)A(bve) (a Ac)Vv (bAc)

2. Negar cada miembro
3. Negar la férmula completa

Ley del Contrarreciproco (CR)

a—>b
—b > —a

Exportacion (Exp)

(aab)>c

a—>(b—>c)

Negacidon del Condicional (NC)
—(a—b
aA—b

Leyes de Proposiciones Bicondicionales (LB)

a—>b _aeb
b—>a (a > b) A(b—a)
aeb

REGLAS: el—es tautoldgico .

Modus Ponens (MP)

Modus Tollens (MT)

a—>b a—>b
a —b
b —a
Silogismo Disyuntivo (SD)
avb avb Eliminacion A (E)
—a —b anb anb
b a b a
Conjuncién (C) Adicidn (A)
a a (b es cualquier proposicidn)
b avb
anb
Silogismo Hipotético (SH) Silogismo Disyuntivo (SD-2)
a—>b avb
b—c a—>c
a—C b—d
cvd

Resolucion (R)
avb
—av C
bvc
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Demostracion por Contradiccién o por Reduccion al Absurdo

Este método de demostracién se aplica del siguiente modo: por Modus Tollens se puede
deducir la negacién del antecedente de un condicional cuando se sabe que el consecuente es
falso.

(p—a) A—q laley del absurdo

—p
Ejemplo Demostrar: —p
1) —qvr
2) po—r
3) a
4) p P (regla de introduccién de premisas)  se agrega la negacién de lo que se quiere probary
se llegaa una contradiccion
5) —-r PP24
6) —q TT1,5
7) gAr—g  Adj. 3,6
8) p—>ga—q RDC 4,7 (regla de demostracion condicional)

9) —p Absurdo 8

Demostracion subordinada: agregamos la negacion de lo que queremos demostrar.

En la demostracion anterior, la premisa que se agrega es la negacion de la que se quiere
probar, se llega a una contradiccidn y siempre se deduce la negacidn de la premisa agregada.
Si se utiliza solo la ley del absurdo, entonces se necesita siempre un paso condicional (la linea
8) antes de poder inferir la negacién de la premisa afadida.

Los pasos son:

=
10

. Introducir la negacién de la conclusion deseada como una nueva premisa (por
regla de premisa)

29, De esta nueva premisa, junto con las premisas dadas, deducir una contradiccién

39, Establecer la conclusién deseada como una inferencia légica deducida de las
premisas originales, por la regla de reduccién al absurdo.
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