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Practico 7 — CONJUNTOS INDUCTIVOS — FUNCIONES RECURSIVAS

Referencia para tedrico: https://www.fing.edu.uy/inco/cursos/logica/teorico/2011/02 11 Induccion.pdf

1) Considere el conjunto U = R. Dé una definicién alternativa (por comprensidn, por extensién o si es un
conjunto conocido dar su nombre) de los siguientes conjuntos definidos inductivamente:
a) Sea A el conjunto definido inductivamente por las clausulas:
i. 0eA,
ii. Sin € A entonces (n+3) € A.
iii. Estos son todos los elementos del conjunto.
b) Sea B el conjunto definido inductivamente por las clausulas:

i) 8 €B,

ii) Sin € Centonces (n+4) € B,

iii) Sin € Centonces (n-4) € B.

iv) Estos son todos los elementos del conjunto.

2) a) Definir inductivamente el conjunto de los naturales multiplos de 6 (o sea {0, 6,12,...}).
b) Definir inductivamente el conjunto de los enteros multiplos de 7.

3) a) Define inductivamente el lenguaje =" sobre el alfabeto X = {0, 1}.
b) Define inductivamente el lenguaje X sobre el alfabeto £ = {a, b, c}.

4) Define inductivamente los siguientes lenguajes sobre el alfabeto X ={a, b, c}:
a) Ellenguaje {¢,c,cc,ccccccg,...}
b) Ellenguaje {c,cc,ccc,ccce,...}
c) Ellenguaje {¢ , ab, aabb, aaabbb,...}
d) Ellenguaje {bc, bcbc, bebebe, ...}
e) Ellenguaje de las palabras que comienzan con la letra b.
f) Ellenguaje de las palabras que terminan con la letra a.
g) Ellenguaje de las palabras que tienen una sola letra c.
h) El lenguaje de las palabras que son palindromos.
i) Ellenguaje de las palabras que tienen una sola letra a, ninguna letra b y la misma cantidad
de letras C, antes y después de la letra a.

5)SeaX={a,b} Sea A, ¥’ definido inductivamente por las cldusulas:

i. ce N

ii. Sia € A; entonces a.bb € A;

iii. Si o € A entonces aa € A,

iv. Estos son todos los elementos del conjunto.
éCudles de las siguientes afirmaciones son correctas? Justifique su respuesta en términos de la aplicacidn
de las cldusulas.

1) aeA; 2) be A; 3) bbabbe A; 4)abba € A; 5)bbaabbe A; 6) bbbabbbe A; 7) aaaaac A,

6)SeaX={a,b}.Sea A, C ¥’ definido inductivamente por las cldusulas:

i.aeA,

ii. Si o € A, entonces bab € A,.

iii. Sio € A,entonces aa € A, .

iv. Estos son todos los elementos del conjunto.
¢Cudles de las siguientes afirmaciones son correctas? Justifique su respuesta en términos de la aplicacidon
de las cldusulas.

1) beA, 2) babeA, 3) baeA, 4) babab € A, 5) aba e A, 6) bbabbe A,
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7) Sea X ={a,b,c }. Sea A; C ¥’ definido inductivamente por las cldusulas:
i. €€
ii. Si o € Az entonces boc € As.
iii. Si o € Azentonces baa € A;.
iv. Estos son todos los elementos del conjunto.
Escriba 5 palabras que pertenezcan a A; y 3 que no pertenezcan.

8) Defina inductivamente los siguientes conjuntos:
a) A, ={e, ab, aabb, aaabbb, aaaabbbb, ...}
b) As = {o e{a,b} / o tiene igual nimero de a que de b}
c) As ={a €{1,2,3} / a es capicua}
Cudl o cudles de las siguientes afirmaciones es verdadera:
Ay C As As C Ay Ay = As

9) Enuncia el principio de induccion primitiva para los conjuntos definidos en ejercicios anteriores:
a. Y siendo X ={a,b}
b. Sea A, definido en ejercicio 5. Demuestra que si zeA;, ztiene un nimero par de simbolos b.

c. Sea A;definido en ejercicio 7. Demuestra que si zeA;, z tiene un nimero par de simbolos.

10) Sobre el alfabeto X={0, 1, 2} se define inductivamente el lenguaje L,, de la siguiente manera:
|) Oe I_z
ii) Si ael, entonces 1alel,
iii) Siael, a02¢ L,.

Prueba que si zel,, entonces la suma de las cifras de z es par.

11) Considera el lenguaje X" siendo X ={a,b, c}. Se define la siguiente funcién recursiva f: ¥'— N tal que:
i. fe)=4
i. f(ao)=f(a)+1

iii. f(bo)=f(at)
iv. f(ca)=f(a)+3

Calcula f(a), f(b), f(c), f(ac), f(bca) y f(bcca)

12) Define una funcién que calcula la cantidad de simbolos de una palabra de X* siendo X={a,b}. Halla
f(bba)

13) Define una funcién que aplicada a una palabra de £* siendo X={a,b}, devuelve otra palabra en la cual
se intercambian las a y las b.

14)SeaX ={a,b}. SeaA, < X" definido inductivamente en ejercicio 6. Sea zeA, define:

a) f: A, —> N/ f(z) devuelve la cantidad de a de z.
b) g: A, > N/ g(z) devuelve la cantidad de b de z.
c) h: A, — N/ h(z) nos da la cantidad de simbolos de z.

d)j: A, — A, /j(z) devuelve una palabra que solo tiene lasa de z
e)k: A, > X" /k(z) intercambialasb conlasadez

Hallar: f(babaa), g(baba), h(babaa), j(baba), k(babaa)
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15) Sea X ={a,b,c }. Sea A; — * definido inductivamente en ejercicio 7.

I) Sea ze A3 , Define:

a) f A—N / f(z) cuenta la cantidad de b de z. Halla f(bbca).
b) g: A3—> 2*/g(z) suprime las b de z. Halla g(bbca).

1) Investiga comportamiento de h: A—> x*/
1) h(e)=¢;

2) h(bac)=h(a)bc;
3) h(baa)=h(a)ba
Halla h(bbbaca)

16) SeaX={a,b,c}. Sea A7 c X" definido inductivamente por:

|) € € A7
ii) Si o0 € A; entonces babc € A,
iii) Si a0 € A;y entonces b aba € A;.

iv) Estos son todos los elementos del conjunto.
Seaze A, , Defina:

a) f: A;,— N/ f(z) devuelve la cantidad de a de z.
b) g: A;-— N/ g(z) devuelve la cantidad de b de z.
c) h: A;— N/ h(z) nos da la cantidad de ¢ de z.

d) j: A7— N/ j(z) cuenta la cantidad de c o a que tiene z

e) k:A;— X"/ k(z) suprime las bdez
f) m: A= X"/ m(z) cambia todos los simbolos por a

Determine cada valor funcional para z=bbbabc
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