Carrera de Tecndlogo en Informatica
Matematica Discreta y Légica 1
Examen
21/02/11

Instrucciones

e Se leera la letra y tendra dos horas para realizar el examen a partir de ese
momento.

e El examen es una prueba de caracter individual y no se puede consultar
material.

Lea atentamente la letra antas de contestar cada ejercicio.

El examen suma 100 puntos.
e Para aprobar son necesarios 60 puntos.

Ejercicio 0 1 punto

Numere las hojas que entregue, incluya nombre y ntimero de cédula en cada
hoja y registre en la primer hoja el total de hojas entregadas.

Ejercicio 1 7 puntos
Denotamos por Z el conjunto de los enteros. Se denota por P(Z) el conjunto

potencia de Z. Indique dos elementos finitos en P(Z) por extensién. Indique
un elemento infinito en P(Z) por comprensién.

Ejercicio 2 9 puntos
Indique conjuntos A, By C, tales que se cumplan las siguientes igualdades:
1. AnB={2,4,5}
2. AnC ={1,3}

3. AUB =1{1,2,3,4,5,7}
4. C - A=1{6,8}
Ejercicio 3 12 puntos



Considere la relacion R en los reales definida por Ry si x—y € Z. Demuestre
R es una relacion de equivalencia.

Ejercicio 4 12 puntos

Sea f: N — NT (N* son los naturales sin el 0) definida por la ecuacién
f(x) =2+ 1. Defina g : NT — N tal que f y g sean inversas. Demuestre f y
g son inversas.

Ejercicio 5 12 puntos

Sea A ={a,b,c,d} y RC A x A, definida por:
R ={(a,a), (b,b),(c,c),(d,d), (a,b), (a,c), (a,d), (b,c), (b,d), (c,d)}

Demuestre R es un orden parcial. Es R un orden total?. Indique si tiene
maximo, minimo, elemento maximal y minimal y cuales son. Indique si es un
reticulo.

Ejercicio 6 10 puntos

Considere la relacién de recurrencia siguiente:

ag = 1
ap = 1
an = 3ap_1 +4a,_o paran > 2

resuelva la recurrencia, indique solucién general y particular.

Ejercicio 7 10 puntos

Demuestre las siguientes consecuencias légicas utilizando la definicién de
valuacién:

e “p A=Y E(YVp)
o VY E(pAY)

Ejercicio 8 15 puntos



1. Defina las reglas de introduccién y eliminacién del conectivo ” V 7.

2. Demuestre el siguiente teorema:

(pV) o (V)

Ejercicio 9 12 puntos
Sea X =1{1,2,3}.
1. Defina el conjunto L C X* de los capicuas de largo impar.
2. Defina la funcién primitiva recursiva largo : L — N.

3. Defina el principio de induccién primitiva sobre L.

4. Demuestre utilizando el principio anterior que largo(x) es impar para todo
z € L.



