Instituto de Computacién Facultad de Ingenieria

Logica - Practico 1
( Induccién)

Ejercicio 1
a) Considere el conjuntB de los niumeros reales. Dé ejemplos de conjuntdsRAque
satisfagan los siguientes conjuntos de clausulas:

e i. OOA
ii. SinOA entonces (n+1)] A

e . 20A
ii. SinOA entonces (n+2)] A

e . 30OA
ii. SinOA entonces (n+1)] A
iii. Sin0A entonces (n-1)1 A

* i. Si(n+1)d A entonces il A.

b) Para cada conjunto de clausulas, indique cuél ménéino subconjunto de que
satisface las clausulas.

c) Para cada uno de los conjuntos minimos, dé 3 etesigne pertenezcan al conjunto
y justifique su pertenencia en términos de la aplin de las clausulas.

Ejercicio 2
Defina inductivamente los siguientes conjuntos:

» El conjunto de los naturales multiplos de 34a {0,3,6,9,.}).
* El conjunto de los enteros multiplos de 3.
» El conjunto de los naturales que sean potenigas (o sea {1,2,4,8,16,}).

Ejercicio 3
Sea> = {a,b,c}, defina inductivamente el conjuria
Ejercicio 4
Sea> = {a,b,c}. SeaA 0 X" definido inductivamente por las clausulas:

i. edA
ii. SiaOAentoncesbbcOA
iii. Si oA entoncesbbalA

Dé 3 palabras dE que pertenezcan/ay 3 palabras que no pertenezcan.



Ejercicio 5
Sea> ={a,b,c }. Sed” 0 X definido inductivamente por las clausulas:
. edr
i. agr
iii. SiaOrypBOTl entoncesbcefb T .
a) ¢Cuales de las siguientes afirmaciones soaatag?

bcdd bacab] I bcckd I bacbcbil I

b) Enuncie el principio de induccién primitiva par.

Ejercicio 6
Defina inductivamente los siguientes conjuntos:

* {g, a, aa, aaa, aaaa}

*

« {b}
» {g, ab, aabb, aaabbb, aaaabhhbb,
« {o00{1,2,3} | aescapicta}

Ejercicio 7

Considere el conjunt?N de los nimeros naturales definido inductivamentdas
siguientes clausulas:

i. OON
i SinON entonces (n+1)] N.

a) Enuncie y demuestre el principio de induccidmijiva para N.
b) Pruebe utilizando este principio que para toddh se cumple que ?fn es par.

Ejercicio 8

Enuncie el principio de induccion primitiva paracehjuntoP definido inductivamente
por las siguientes clausulas:

i. oOdP
ii. Si nOP entonces (n+2)] P.

Pruebe utilizando este principio, que para todoR existe m N tal que n = m+m.



Ejercicio 9
Considere el conjuntd de los naturales potencia de 2 definido induatimate por las
siguientes clausulas:

i. 10T
ii. SinOT entonces (N*2 T

a) Enuncie y demuestre el principio de induccidmijiva paraT.
b) Pruebe utilizando este principio, que para todbT si n>1 entonces n es par.

Ejercicio 10
Sea> = {a,b} y consideré 0 3" definido inductivamente por las clausulas:

i. adA
ii. SiaOdA entonces @b OA.

a) Enuncie y demuestre el principio de induccion ptiirai paral.

b) Pruebe inductivamente que para todd A, a tiene un niamero par de simbolos b.

Ejercicio 11
Seas ={a,b,c}. SeaA 0 = el conjunto definido en el ejercicio 4.
a) Enuncie el principio de induccién primitiva paxa

b) Sea longd) la longitud de la palabma. ¢ Cuales de las siguientes afirmaciones son
correctas? Justifique su respuesta en todos los.cas
* Sia [JA entonces long() > 0.
» Sia A entonces long() es par.
* Sia O A entonces long() es multiplo de 3.
» Sia A entonces tiene el mismo nimero de "a" que de "c".
* Sia A entoncest tiene al menos el doble de simbolos b que de $amiao

Ejercicio 12
Seas = {a,b,c}. SeaA 0 = definido inductivamente por las clausulas:

i. edA
ii. SiadAentoncestb OA
iii. Si o OA entoncestad A

a) ¢Cuales de las siguientes afirmaciones son cosfeciastifique su respuesta en
términos de la aplicacion de las clausulas.

bOA alA cOA babcbhababcdbA abalA bababdA aaadlA



b) Consideré 003 definido inductivamente por las clausulas:

i.edr
ii.Sia Ol entoncest O I
iii. Sia Ol entoncesad

¢, Cuales de las siguientes afirmaciones saaatas? Justifique su respuesta en
términos de la aplicacion de l@sisulas.

bOr addr cOrF babdlr abdll bababllr aaadll
c) ¢Cudles de las siguientes afirmaciones sopatas?

AOr rgaA A=r

Ejercicio 13

Considere la siguiente definicion inductiva dediacion ST NxN:

i. Sin0ON entonces (n,n)Y S
ii. Si(n,m)O S entonces (n, m+1) S.

a) Indique cudles de las siguientes afirmaciones smectas Yy justifique su respuesta
usando la definicion de S.

(0,00s s tmoOS 2,3p's (3,20S
b) Enuncie el principio de induccion primitiva para S.
c) Dé una definicién por comprension del conjunto S.
d) Considere la siguiente definicion inductivalaeelacion Q1 NxN:

i. Sin N entonces (0,n) Q
ii. Si (n,m)d Q entonces (n+1, m+1I) Q.

¢ Cuales de las siguientes afirmaciones soaatas? Justifique su respuesta.

31Q Qs 31Q Qs Q=S



