FACULTAD DE Formato Aprobado por resolucion N°113 del
INGENIERIA CFI de fecha 04.07.2017

‘ ‘ UDELAR
Programa de

TENDENCIAS APLICADAS DE INGENIERIA DE SOFTWARE

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Tendencias aplicadas de Ingenieria de Software

2. CREDITOS

8 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

« Desarrollar habilidades para aplicar técnicas concretas de Arquitectura e Ingenieria
de Software en contextos modernos de desarrollo.

« Conocer tendencias especificas y ganar experiencia con herramientas que permi-
ten su aplicacion.

« Desarrollar capacidades para evaluar y aplicar componentes Open Source que
aporten en distintas dimensiones del desarrollo.

« Integrar conocimientos tedricos previos con habilidades préacticas para llevar ade-
lante tacticas de disefio y desarrollo modernas.

« Conocer las oportunidades y riesgos de aplicar Inteligencia Artificial Generativa en
distintos aspectos de la disciplina.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se dictaran 4 horas semanales de clase, incluyendo presentaciones tedricas y trabajo en
laboratorio. Ademas, cada alumno debera dedicar un promedio de 4 horas semanales
para trabajo domiciliario.

Los estudiantes participaran en actividades practicas de laboratorio continuas a lo largo
del curso, integrando las tacticas estudiadas en cada tema. Se incluyen presentaciones,
analisis de casos y desarrollo de trabajo practico en laboratorio.

Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Reptiblica - Julio Herrera y Reissig 565 - C.P. 11.300
Tel: (598) 2714 2714 - www.fing.edu.uy - Montevideo, Uruguay




FACULTAD DE Formato Aprobado por resolucion N°113 del
INGENIERIA CFI de fecha 04.07.2017

‘ ‘ UDELAR

5. TEMARIO

1. Introduccidn a las tacticas de diseio en Ingenieria de Software

« ¢Qué son las tacticas de Disefio en Ingenieria de Software?
« La Arquitectura de Software como balance de caracteristicas.
» Repaso de estilos arquitectdnicos y patrones.
« Théacticas de disefio mas comunes.

2. Contenerizacién para Pruebas y Despliegue automatizado

« Profundizacion en aspectos de nivel intermedio/avanzado de contenerizacion.
« Orquestacion de despliegues, alternativas para manejar secretos.
« Diferencias entre Plataformas: Docker, Kubernetes (on-premises y cloud).
« Caso de andlisis: Docker on-premises.
« Caso practico: Orquestacion de despliegue y escalabilidad.
3. Persistencia de Datos No-Relacional

« Motivacion y ventajas frente al modelo relacional.

« Bases de datos no relacionales mas comunes: caracteristicas, ventajas y des-
ventajas.

« Thécticas posibles con estos modelos de persistencia.

« Andlisis de un caso: MongoDB / SolR.

« Comparacion practica entre PostgreSQL y MongoDB (o PostgreSQL y Solr).
4. Cache de Datos | Bases de Datos en Memoria

« Téacticas que permiten llevar a la practica las bases de datos en memoria o ca-
che.

« Relacion entre las capas de persistencia y las de cache.
« Andlisis de un caso: Redis o Hazelcast.
5. Uso avanzado del IDE

« Técnicas de Ingenieria de Software apoyadas en IDEs modernos (analisis de
cadigo, integracion con gestion de codigo, cubrimiento de tests, etc.).

« Evaluacién de un caso: IntelliJ para desarrollo Java.
6. Programacién Asincrénica

* Roles que juega el asincronismo en la arquitectura de software.
« Patrones asincronicos (canales, publish/subscribe).
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+ Frameworks para aplicar Asincronismo.
« Evaluacién de un caso: Mosquitto (MQTT) / ActiveMQ (JMS) / Kafka.
7. Integracién de GenAl en productos de Software

« Fundamentos de LLMs para desarrolladores.

« Capacidades y limitaciones técnicas. Consideraciones éticas y de privacidad.

» Uso de RAG / MCP como alternativas de integracion.

« Caso Préactico: MCP Server con Spring Al para extender un sistema de informa-

cion.
Temas opcionales:

A. APIs REST

« Introduccién a REST y las tacticas de disefio asociadas.

* Rol técnico y estratégico de las APlIs.

« Importancia de la documentacion y las plataformas de gestién de APIs.
« Desarrollo de APIs a partir de documentacion (ej. Open APISs).

« Generacion de documentacion desde el codigo.

+ Modelo de Informacion.

« Tacticas que dependen de la construccién del API (seguridad, interoperabilidad,
facilidad de diagnostico, etc.).

B. Integracién Continua (Cl/CD)

« Repaso de CI/CD y su rol en el proceso de ingenieria de software.
« Nivel de integracion con distintas herramientas: Incidentes, gestion de codigo.

« Técnicas para desarrollar Mocks y realizar pruebas unitarias y de integracion en
forma automatizada.

« Caso préctico: Instalacion y uso de Jenkins con contenedores para la integra-
cién de proyectos.

6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica Complementaria
1. Introduccién a las tacticas de disefio 1) 2
2. Contenerizacion para Pruebas y Despliegue (2)
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3. Persistencia de Datos No-Relacional 2)
4. Cache de Datos / BD en Memoria (2)
5. Uso avanzado del IDE 8}
6. Programacion Asincronica D2
7. Integracion de GenAl en Software 3)
A. API REST (4)
B. CI/ICD (4)

6.1 Basica

1. Sommerville, lan (2019). Engineering Software Products. Pearson.

2. Kleppmann, Martin (2026). Designing Data-Intensive Applications, 2nd Edition.
O'Reilly.

3. Chip Huyen (2025). Al Engineering: Building Applications with Foundation Models.
O'Reilly.

4. Newman, Sam (2021). Building Microservices, 2nd Edition. O'Reilly.

7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Conceptos fundamentales de Ingenieria de
Software, programacion orientada a objetos, bases de datos relacionales.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: Experiencia bésica con contenedores
(Docker), nociones de arquitectura de software, familiaridad con entornos de desarrollo
integrados (IDE) y nociones de gestidon de cédigo con Git.
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ANEXO A
Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO

Comision nacional de carrera del Tecnélogo en Informatica (UTU-UTEC-UDELAR)

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana 1 Tema 1: Introduccién a las tacticas de disefio (4 hs)
Semana 2 Tema 1: Introduccion a las tacticas de disefio (4 hs)
Semana 3 Tema 2: Contenerizacion para Pruebas y Despliegue (4 hs)
Semana 4 Tema 2: Contenerizacion - Caso préactico (4 hs)

Semana 5 Tema 3: Persistencia No-Relacional (4 hs)

Semana 6 Tema 3: Persistencia - Comparacion practica (4 hs)
Semana 7 Tema 4: Cache de Datos / BD en Memoria (4 hs)
Semana 8 Tema 4: Cache - Caso practico (4 hs)

Semana 9 Tema 5: Uso avanzado del IDE (4 hs)

Semana 10 Tema 6: Programacion Asincronica (4 hs)

Semana 11 Tema 6: Programacion Asincrénica - Caso practico (4 hs)
Semana 12 Tema 7: Integracion de GenAl en Software (4 hs)
Semana 13 Tema 7: GenAl - Caso practico MCP Server (4 hs)
Semana 14 Repaso e integracion de laboratorio (4 hs)

Semana 15 Prueba final (4 hs)

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacién consistira en:

1. Trabajo de laboratorio: Desarrollo continuo durante el curso, integrando las tacticas
estudiadas.
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2. Prueba final: Evaluacién de conocimientos teéricos dictados y reforzados por la
aplicacion en el laboratorio.

Distribucién de puntajes segun instancias de evaluacion:

- Laboratorio: 50 puntos. Se evaluaran entregas realizadas por los estudiantes durante el
curso.

- Prueba Final: 50 puntos.

Para aprobar el curso, se debera tener un minimo del 60% del puntaje total.

A4) CALIDAD DE LIBRE

La unidad curricular no adhiere a la Calidad de libre.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Cupos minimos: no tiene
Cupos maximos: no tiene
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ANEXO B para la carrera Techdélogo en Informatica

B1) AREA DE FORMACION

Desarrollo de Software

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

- Curso aprobado de Ingenieria de Software
- Curso aprobado de Programacion Avanzada

Examen: No aplica
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