Matematica Discreta y Légica 1
Sede Buceo

REPARTIDO TEORICO: CONJUNTOS

Un conjunto es una coleccién de objetos. Un conjunto puede describirse indicando cada uno
de sus elementos (descripcion por extension) o mediante reglas que satisfacen tnicamente los
elementos del conjunto (descripcion por comprension).

Ejemplo
D = {Dias de la semana en los que hay clase de MDL 1} =

= {lunes, miércoles}

El conjunto esta descrito por comprension en el primer caso y por extension en el segundo caso,
siempre deben escribirse entre llaves las reglas que definen los elementos del conjunto asi como
la lista de elementos.

Observemos que para poder describir un conjunto por extension, este debe ser finito.

Recordemos algunos conjuntos numéricos con los que trabajaremos a lo largo del curso:

N={0,1,2,...,n,...},
N*={1,2,...,n,...},
Z={...,—n,...,—2,-1,0,1,2,....n,...}.
Ejemplo

A={neN:1<n<5nimpar } ={ne€N:1<n<5n#2}={1,3,5}
Observemos que la definicion por comprension no es tinica, también tenemos que

A={neN:n<6,n+#2}=1{1,35}

NOTACION
Decimos que a pertenece a Ay escribimos
a € A,
si a es un elemento, A es un conjunto, y a es uno de los elementos que componen el conjunto A.
Decimos que a no pertenece a A y escribimos
aé¢ A,

si a es un elemento, A es un conjunto, y a no es uno de los elementos que componen el
conjunto A.



Decimos que A estd contenido en B o que A es un subconjunto de B y escribimos
AC B,
si A es un conjunto, B es un conjunto, y todo elemento de A es un elemento de B, es decir,
acA=acb.

Observemos que siempre A C A.

Decimos que A no estd contenido en B o que A no es un subconjunto de B y escribimos
A¢ B,
si A es un conjunto, B es un conjunto, y existe algin elemento de A que no es elemento de B.

Decimos que A es igual a By escribimos
A=D,

si A es un conjunto, B es un conjunto y poseen los mismos elementos. Decir que dos conjuntos
son iguales es equivalente a decir que se satisface la doble inclusién, es decir,

A=B& ACByBCA.

Observacién No nos interesa el orden en el que aparezcan los elementos de un conjunto ni la
cantidad de veces que aparecen. En particular,

{1,3,5} ={3,5,1} = {1,1,3,5,5,5}

Ejemplo Consideremos el conjunto D del ejemplo anterior cuyo universo es el conjunto U =
{Dfias de la semana}, entonces tenemos que

miércoles € D, sabado ¢ D,

{miércoles} C D, {miércoles, jueves} ¢ D.

Un conjunto distinguido es el conjunto vacio, éste es un conjunto que no posee elementos y
se denota mediante el simbolo (). Dicho intuitivamente, un conjunto es como una “bolsa’que
dentro tiene sus elementos. El conjunto vacio, es la bolsa vacia. El conjunto vacio también se
denota como @) = {}.

OPERACIONES CON CONJUNTOS
Sean A y B conjuntos cualesquiera.

El conjunto interseccion de Ay B que se denota AN B es el conjunto formado por los elementos
que pertenecen a A y a B a la vez,

ANB={z:x € Ayx € B}.



El conjunto union de A y B que se denota AU B es el conjunto formado por los elementos

(APl

que pertenecen a que pertenecen a A o a B. La conjuncién “o”en matemdtica no implica
exclusividad, es decir, un elemento pertenece a A o a B si pertenece a A pero no a B, o si
pertenece a B pero no a A, o si pertenece a A y a B a la vez,

AUB={zrx:x € Aox e B}.

El conjunto complemento de A en el universo U que se denota A€ es el conjunto formado por
todos los elementos del universo que no pertenecen a A,

A={z:zeclUyuxd¢ A}

El conjunto diferencia de Ay B que se denota A\ B es el conjunto formado por los elementos
que pertenecen a A y que no pertenecen a B,

A\B={zx:x€ Ayx ¢ B} = AN B“.
Ejemplo Consideremos el conjunto D del ejemplo anterior y el conjunto F' = {sébado, domingo},
entonces tenemos que
FND=0, F U D = {lunes, miércoles, sdbado, domingo},

D¢ = {martes, jueves, viernes, sébado, domingo}, D\ {lunes, sdbado} = {miércoles}.

PropuCTO CARTESIANO
Sean A y B conjuntos cualesquiera.

El producto cartesiano de A y B que se denota A x B es el conjunto de pares ordenados como
se define a continuacion

Ax B={(a,b):a€ Abe B}.

Ejemplo Consideremos el conjunto D del ejemplo anterior y el conjunto A = {1, 3,5}, entonces
tenemos que

A x D = {(1,1lunes), (3, lunes), (5, lunes), (1, miéreoles), (3, miércoles), (5, miércoles) },

D x A = {(lunes, 1), (lunes, 3), (lunes, 5), (miércoles, 1), (miércoles, 3), (miércoles, 5)}.

Observar que 1 ¢ A x D asi como lunes ¢ A x D.
Observacion AZ Ax Dy D ¢ Ax D.
Ejemplo Consideremos el conjunto A = {1, 3,5}, entonces tenemos que
Ax A=A%={(1,1),(1,3),(1,5),(3,1),(3,3),(3,5),(5,1),(5,3),(5,5)}.

Observar que 1 ¢ A% Observar también que (1,3) # (3,1) pues en un par ordenado s
importa el orden de los elementos.



