SOLUCION EXAMEN JULIO 2017 MDL2
Ejercicio 1 (15 puntos)

1) a) (Vx)(P(c,x) Vx ='¢)
b) (vx) (YY) (f(x,¥) =" f(7,%))

2) E1 conjunto TERM¢ de L es el conjunto de los términos cerrados de L definido
inductivamente por:

i)c € TERMc

ii) Si a, B € TERMc, entonces f(a,B) € TERMc

iii) Si @, B € TERMc, entonces g(a, B) € TERMc

3) La funcién Q queda definida recursivamente como:
Q: TERM¢ — TERM¢

Q(ck=c

Q (f(a B))=1Q(a) Q(8))

Q (g (o, p)k=1(Q(a), Q(B))

Ejercicio 2: (25 puntos)

a) Esta sustitucion no puede realizarse ya que P2(x1) pertenece a FORM vy al
conjunto de los términos TERM.

b) La afirmacion se cumple si y solo si se cumple una de las siguientes:
i) x5 ¢ FV((3xz2)(Pa(xs)—P1(xs,x2)))
i) x2 ¢ FV( fi(x1,x2)) y fi(x1,x2) esta libre para xs en (P2(xs)—P1(xs,x2))

Veamos si (i) se cumple:

x3 ¢ FV((3xz2)(P2(x3)—P1(x3,x2)))

def.FV

—— x3 & FV((P2(x3)—Pi(x3,x2)) - { X2}
“ e FV(Pa(x3)) u FV(Pi(xs,x2)) - { X}
Y % ¢ FV(x)u FV(xs ) UFV(xe) - { 2
I wetniu (xulx - (x)

arit

— x3¢{x

Lo anterior es absurdo, por lo que (i) no se cumple.



Veamos si (ii) se cumple:
x2 ¢ FV( fi(x1,x2))

EI % ¢ FV(x1) U FV(xe)
def.FV
— X2 ¢{x1} U {x2}

arit.
— Xz ¢{x1, X2}

Lo anterior es absurdo, por lo que (i) no se cumple.

Como no se cumple ni (i) ni (ii) podemos decir que la sustitucion no puede
realizarse.

c¢) La sustitucion no puede realizarse ya que la expresion
(vx (3% X(P1(x1,x2)A(P2(f2(x1)))) no cumple con el tipo de similaridad con el
que estamos trabajando. Mas precisamente, f> es binaria y en la expresion
recibe solo un parametro.

d) La sustitucién no puede realizarse ya que fi(xi, x3) es un término, es decir,
no pertenece al conjunto de las variables.

Ejercicio 3: (20 puntos)
Construya la siguiente derivacion:

F GyXa A B) > ~vx) (—a v (vy) (—p)) tal que y ¢ FV (a)

[—|(X] [(X] 11
[(v9) (2@ v (NGB 5 — T 1 o [GB)
=B ST I (LY

(~e Vv () (= B) : :
S 7 (@B,
[@y) (A B)] o a

L
—(Vx) (na v (Vy) (= B))

@AV (@A B) = =(vx) (ma vV (Vy) (= B))

HIP:

(1) @y)(anp)

(2) (vx) (ma Vv (V) (= B))
(3) (anB)

(4) «



(5.1) =a
(5.2) (vy)(= B)

Pasos:
1:(I-), 2:(I7), 3:(E3), 4:(E—), 5:(I), 6:(En), 7:(EX), 8:(EV), 9:( EA), 10:(1=), 11:(E-),
12:(EV), 13:(EV)

3:y @ FV (@3y)(aaB)),y @FV((Vx) (ma vV (Vy)(= B))),y € FV(L).
12: y estd libre paray en (- B)
13: x estd libre parax en (=a vV (Vy)(= B))



Ejercicio 4: (20 puntos)

i) Un camino simple es un camino(secuencia finita alternada de vertices (vi,..,va) tal
que existe una arista (vi, vis1) para todo 1 <i <n— 1 )que no repite vértices.
Ej: A-C-Fb

ii) Un circuito es un camino cerrado (que empieza y termina en el mismo vértice)
que no repite aristas.
Ej: A-H -B-A

iii) Un ciclo es un circuito simple con la convencién de que se consideran el mismo
ciclo, su inverso y cualquier rotaciéon del mismo.

Ej: A-H-B-A

iv) Un grafo G’= (V’, E”) es un subgrafo inducidode G=(V,E), siV'c Vysiv,we V'
y

(v, w) e E, entonces (v, w) € E".

Ej: G'=(V,E’)con V'={AH} E'={(AH)

v) Un grafo G’= (V’, E”) es un subgrafo recubridor de G= (V, E)si V=V’ yE’ c E
Ej: G'=(V,E’)con V'={A,B,C,D, E, F, G, H} E'={(A,H)}

Ejercicio 5: Opl (20 puntos)

E1 G1 es plano ya que puede hallarse una inmersiéon del mismo que es la siguiente:

E1 G2 no es plano. Esto se debe a que podemos hallar un subgrafo homeorfo a K33 y
eso por Teorema de Kuratowski es suficiente para asegurarnos que G2 no es plano.



1 2
9 " 3 1 ’
'\ 6 5
10
8 4 9
a4 8
7 6 5

Ejercicio 5 Op2: (20 puntos)

1) Mi| = @0)(x =" fOuy) ny =" g(x,))

def|=y clausura 1 !

ST M| = (V) B0 (x = Fr ) ny = g(x,9))

2.4.5.y sust Para todo a El Mll ’ Mll _ (Elx)(x — f(x,a) Aa=' g(x, a))
chSysust Paratodoae| Mi|,existebe| Mi| t.q. Mi| =

(b =' f(b,a) na =" g(b, a))

Pt Paratodoae| Mi|,existebe| Mi| tq. Mi|=b='f(b,a) y Mi
| = a=' g(b; a)

def|=

eefls Paratodoae| Mi|,existebe| Mi| tqv(b="fba)=1y v(
a='g(b,a))=1

geval Paratodoae| Mi|,existebe| Mi| t.q. bMl = fMI(bML, aMl)y aMl =

gM1 (pM1 gM1)
Sea M1 = < N ,* .+ >, podemos ver que M1 cumple con la expresion.
Es decir, si tomamos b =0, a como cualquier natural posible, f como la operacion

multiplicacion y g como la operacion suma, es cierto que:
Para todoae| Mi|, existebe| Mi| t.q. bMI = fMI(pMI, gMl)y gMl = gM1 (pMI gM1),

2) Mz| = P1(x) v P2(x)

pasli Mz| = =(P1(x) v P2(x))

defl=y clausura Mz| = (V) (=(P1(x) v P2(x)))

25y sust Paratodoa €| Mz|, Mz| = =(P1(a) v P2(a))
equivalencia Paratodoa €| Mz |, Mz| = =(P1(@)) n ~(P2(a))

Pl Paratodoa €] Mz|, Mz| = =(P1(a)) y M2| = ~(P2())
245 Paratodoa €| Mz |, Mz| = P1(a) y M2| = P2(a)

deflS Paratodoa €] Mz|, v(P1(2)) =0y v(P2(a))<0

getval Paratodoa €| Mz|, aM2gPIM2yaM2 ¢ ppme

Sea M2= < IN, pares, negativos > siendo IN el conjunto de los nimeros impares
naturales, siendo pares el conjunto de los pares y siendo negativos el conjunto de
los reales negativos, podemos ver que M2 cumple con la expresion.

Es decir, si tomamos aM! como cualquier natural impar posible, P1 como el



predicado pares y g como el predicado negativos, es cierto que :
Paratodoa €| Mgy , aM2gP1M2ygaM2¢g pam



