Matematica Discreta y Logica 2
Préctico 7
Ejercicio 1) Determinese |V| para los siguientes grafos o multigrafos G
1. G tiene nueve aristas y todos los vértices tienen grado 3.
2. G es regular con 15 aristas y todo vértice tiene grado 3.

3. G tiene 10 aristas con dos vértices de grado 4 y los restantes de grado 3.

Ejercicio 2) Si G = (V, A) es un grafo conexo con |A| = 17 y grad(v) > 3 para
toda v € V, cual es el méximo valor para |V|?.

Ejercicio 3) Si G es un grafo no dirigido con n vértices y a aristas, sea § =
minyey{grad(v)} y A = max,cv{grad(v)}. Demuestrese que 6 < 2(a/n) < A.

Ejercicio 4) Sean G = (V, A), H = (V’, A") grafos no dirigidos con f : V — V’
estableciendo un isomorfismo entre los grafos.

1. Demuéstrese que f~!: V' — V también es un isomorfismo para G y H.
2. Sia € V, demuéstrese que grad(a) (de G) = grad(f(a)) (de H).

3. Demuéstrese que el vértice a es aislado (colgante) en G, si y solo si f(a)
es aislado (colgante) en H.

Ejercicio 5)
1. Hallese un ciclo de Euler para el grafo de la figura 1.

2. Sila arista {d, e} se elimina de este grafo, hallese un camino de Euler para
el subgrafo resultante.

Ejercicio 6) Determinese el (los) valores de n para el (los) que el grafo completo
K, tiene un ciclo de Euler. Para que valores de n tiene K, un camino, pero no
un ciclo de Euler?

Ejercicio 7) Sea G un grafo no dirigido sin lazos de n(> 3) vértices. Si G tiene
un vértice de grado par, cudntos vértices de G tienen grado par?.

Ejercicio 8) Si G = (V, A) es un grafo o multigrafo dirigido, se define el grado
de entrada gradt(v) como el nimero de aristas incidentes en v y el grado de
salida grad~(v) como el nimero de aristas incidentes desde v. Demuéstrese que
en cualquier grafo o multigrafo dirigido Xy grad™(v) = Lyevgrad™(v).

Ejercicio 9)



Figura 1:

1. Demuéstrese que un grafo o multigrafo dirigido G = (V, A) tiene un ciclo
de Euler dirigido si y solo si G es conexo y grad™(v) = grad~(v) para
veV.

2. Si G = (V, A) es un grafo o multigrafo dirigido, demuéstrese que G tiene
un camino de Euler dirigido si y solo si
a) G es conexo
b) grad™(v) = grad~ (v) para todos los vértices excepto el primero y el
ultimo
¢) grad~(z) = grad*(z) + 1 para el primer vértice
d) grad*(z) = grad~(x) + 1 para el tltimo vértice
3. Un grafo se denomina fuertemente conectado si existe un camino dirigido
de a a b para todos los vértices a,b. Demuéstrese que si un grafo dirigido

tiene un ciclo de Euler dirigido entonces es fuertemente conectado. Es
cierto el reciproco?.



