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1. Introduccion

El objetivo de este documento es servir de guia para empezar a familiarizarse con la
problematica de las referencias circulares y los namespaces en el lenguaje C++ [2][3]. Un pre-
requisito de este documento es haber leido el documento “Instructivo de Compilacion” [1] el cual
apunta a ilustrar cémo se usan las herramientas de desarrollo.

Basicamente, este instructivo consta de una serie de ejemplos y algun ejercicio sencillo a ser
realizado en maquina.



UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA | ADMINISTRACION NACIONAL DE LA EDUCACION PUBLICA

2. Referencias Circulares

Ejercicio 1

Considere el siguiente diagrama de clases:

ClassA ClassB

Observacién: La navegabilidad es dable.

Una implementacion directa de dicho diagrama de clases es:

d assA. hh Cl assB. hh
#i fndef _CLASSA HH_ #i fndef _CLASSB HH_
#define _CLASSA HH_ #define _CLASSB HH_
#i ncl ude "Cl assB. hh" #i ncl ude "C assA. hh"
cl ass Cl assA{ class Cl assBf{
private: private:

d assB * nyB; ClassA * nyA
s }s
#endi f #endi f

Se pide: Completar la implementacion con un codigo simple, construir un makefile e intentar
compilar. Si le da error, continUe con el ejercicio 2.

Ejercicio 2

Cuando se intente compilar las clases del ejercicio 1 se va a encontrar el problema de las
referencias circulares. El hecho de que la clase ClassA necesite a la clase ClassB para ser
compilada y viceversa hace que el compilador reporte el error y no pueda concluir su trabajo.
Una forma de arreglar este problema es utilizar declaraciones en avanzada (forward
declarations).

d assA. hh Cl assB. hh

#i anef _CLASSA HH_ #i f ndef _CLASSB HH_

#define _CLASSA HH_ #define _CLASSB HH_

#include "C assB. hh" /1 Declaraci 6n en avanzada de |a clase Cl assB

cl ass C assA;
class ClassA{

private: class O assB{
d assB * nyB; private:
Cl assA * nyA;
1 -
A b
#endi f

#i ncl ude "d assA hh"

#endi f
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De esta manera el compilador es capaz de compilar la clase ClassB sin conocer la definicion de la
clase ClassA. Por lo tanto se corta el ciclo y la compilacion podra proceder sin problemas.

Observacién: La compilacion se debe realizar de la manera normal.

Se pide: Rehacer la implementacion del ejercicio 1 utilizando el mecanismo antes explicado para
cortar el ciclo de dependencias. Compilar y ejecutar.

Ejercicio 3

Implemente el siguiente diagrama de clases:

ClassA ClassB
>
1 0.1
1
0.1
ClassC ClasskE
1 0.1
0.1 1
ClassD
1 0.1

Observacién: La navegabilidad es doble entre ClassA y ClassB
Observacién: para poder compilar esto se deben cortar todos y cada uno de los ciclos de
dependencias existentes.
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3. Namespaces
Introduccién

Considere las siguientes clases que representan coordenadas binarias y ternarias:

Coor denada. hh Coor denada. hh
#i f ndef _ COORDENADAB_HH #i fndef _ COORDENADAT_HH
#define _OOORDENADAB HH #def i ne _COORDENADAT HH_
class Coordenada { cl ass Coordenada {
private: private:
int x; int x;
inty; int y;
int z;
public:
Coordenada(int x =0, int y = 0); publ i c:
Coordenada(int x =0, int y =0, int z =0);
Int getX();
Int getY(); Int getX();
Int getY();
Int getZz();
b
#endi f };
#endi f

Ahora considere el siguiente main que transforma una coordenada binaria a una coordenada
ternaria.
mai n. cc

#i ncl ude <i ostrean»>
#i ncl ude " Coordenada. hh"

usi ng nanespace std;

int main() {
int x, vy;

cout << "lIngrese la coordenada x = ";
cin >> x;

cout << "lIngrese la coordenada y "
cin >>vy;

Coor denada bi nC(x, y);
cout << "Ud. ha ingresado una coordenada binaria = (" << binC.getX() << ",
<< binC. getY() << ")" << endl;

/'l Se pasa | a coordenada binaria | eida a una coordenada ternaria.

Coor denada ternC(x, y, 0);

cout << "La coordenada ingresada transformada a ternaria = (" << ternC. getX() << ",
<< ternC getY() << ", " << ternC.getZ() << ")" << endl;

return O;

}

Es claro que esto acarreara un problema de conflictos de nombres. Se esta haciendo referencia a
dos clases diferentes, coordenadas ternarias y binarias, con el mismo nombre: Coordenada.
Debido a esto, el compilador no podra decidir a qué se esta queriendo referenciar cuando
encuentre dicho nombre y por lo tanto no podra compilar este ejemplo tal cual fue presentado.

Para evitar este tipo de conflictos de nombres surgen los namespaces. Como se vio arriba el
problema se da cuando desde un mismo archivo de cédigo (.hh o .cc) se necesita utilizar dos
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clases diferentes que se llaman de la misma forma. En C++, la forma mas elegante de subsanar
este problema es la utilizacién de namespaces. La palabra reservada namespace coloca los
nombres de sus miembros en una porcién particular (identificada por su nombre) del espacio
de nombres.

A continuacién se trataran algunos detalles sintacticos y semanticos de los namespaces y luego se
vera la solucién al ejemplo recién planteado en el Ejercicio 1.

Creacién de namespaces

La sintaxis para la creacién de un namespace es la siguiente:

namespace nanespaceld {

/1 Decl ar aciones. ..

Esto produce un nuevo namespace conteniendo las declaraciones hechas dentro de él. La
definicion de un namespace solamente puede aparecer a nivel global, es decir, no puede estar
dentro de la definicién una clase o funcién, pero pueden definirse namespaces anidados.
Ademas dicha definicion puede extenderse a multiples archivos simplemente repitiendo el
nombre del namespace:

Cl assA. hh

namespace nanespaceld {
class ClassA { /* ... *| };
}

Cl assB. hh

namespace nanespaceld {
class ClassB { /* ... */ };
}

Tanto ClassA como ClassB perteneceran al mismo espacio de nombres namespaceld.

Utilizacién de namespaces

Hay dos formas de referenciar a los namespaces: utilizando el scope resolution operator o
utilizando la palabra clave using.

Supongamos que tenemos el siguiente namespace declarado para estudiar como funcionan
ambos mecanismos:

namespace nsld {
class C assA {
public:
Cl assA();
void f();
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UTILIZANDO EL OPERADOR ::

int main() {
/1 Cada vez que se quiera utilizar algun el enento del nanmespace se debera
/'l especificar el nonmbre total nente calificado del m snp.
nsld::ClassA * a = new nsld:: dassA();
a->f();

return 1;

}

UTILIZANDO LA PALABRA RESERVADA USING

Incluyendo todo el espaci o de nombres (formagenera):
usi ng nanespace nsld; int min() {

int main() {
ClassA * a = new Cl assA();

usi ng nanespace nsld;

a->f(); ClassA * a = new Cl assA();
a->f();
return 1;
} return 1;
}

Incluyendo solamente lo que se va a utilizar (forma més especifica):
usi ng nanespace nsld:: C assA; int min() {

int main() {
ClassA * a = new Cl assA();

usi ng nanespace nsld:: Cl assA;

a->f(); ClassA * a = new C assA();
a->f();
return 1;
} return 1;
}

Por mas informacion acerca de los espacios de nombres en C++ referirse a[3].

El namespace de la biblioteca estdndar de C++

La biblioteca estandar de C++ se encuentra en el espacio de nombres llamado std. Por este
motivo, cada vez que se quiera utilizar cualquiera de las funcionalidades de la misma, ademas
de incluir los archivos correspondientes se debera utilizar alguno de los mecanismos vistos en
la seccidn anterior para acceder a dicho namespace.

Ejercicio 1

Considere la siguiente solucién al ejemplo que se encuentra en la seccion Introduccién del tema
Namespaces:

Coor denada. hh Coor denada. hh

#i f ndef _ COORDENADAB_HH #i f ndef _COORDENADAT_HH_

#define _COORDENADAB_HH_

namespace binario {
cl ass Coordenada {
private:
int x;
int vy;

#defi ne _COORDENADAT HH_

namespace ternario {
class Coordenada {
private:
int x;
int y;
int z;
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public:
Coordenada(int x =0, int y = 0); public:
Coordenada(int x =0, int y =0, int z =0);
int getX();
int getY(); int getX();
int getY();
int getz();
b
} .
b
#endi f }
#endi f
mai n. cc
#i ncl ude <i ostrean»>
#i nclude "./binariol/ Coordenada. hh"
#i nclude "./ternariol/ Coordenada. hh"
usi ng nanespace std;
int main() {
int x, vy;
cout << "lIngrese la coordenada x = ";
cin >> x;
cout << "lIngrese la coordenada y = ";
cin >>vy;
/1l Se utiliza el operador :: para explicitar a que clase se refiere.

}

bi nari o:: Coordenada bi nC(x, y);
cout << "Ud. ha ingresado una coordenada binaria = (" << binC.getX() << ",
<< binC. getY() << ")" << endl;

/'l Se pasa | a coordenada binaria | eida a una coordenada ternaria.

/1l Se utiliza el operador :: para explicitar a que clase se refiere.

ternario:: Coordenada ternC(x, y, 0);

cout << "La coordenada ingresada transformada a ternaria = (" << ternC. getX() << ",
<< ternC getY() << ", " << ternC.getZ() << ")" << endl;

return O;

Se pide:

a) Pase el ejemplo a la maquina.

b) Construya los archivos Coordenada.cc para ambas clases.
¢) Construya un makefile para compilarlo y linkeditarlo.

d) Ejecute el ejemplo construido.

Observacién: Notar que como los archivos que contienen las clases se llaman de igual manera se
crearon dos subdirectorios, llamados de igual forma que los namespaces binario y ternario (por
claridad), para almacenar dichos archivos. En definitiva, la estructura de directorios seria la
siguiente:

=] aplicacion <+——— main.cc
: D binarip <€————  Coordenada.cc, Coordenada.hh (la coordenada binaria)
D Fernaria] <—————— Coordenada.cc, Coordenada.hh (la coordenada ternaria)

Ejercicio 2

Compile y ejecute los siguientes ejemplos con motivo de entender como resuelve C++ los
conflictos de nombres.
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#i ncl ude <i ostrean»

usi ng std::cout;
usi ng std::endl;

nanespace test {

int i = 2;
}
class Aux {
private:
int i;
public:
Aux() {
i =1;
}
voi d accessTest() {
cout << "El valor del atributo 'i' es: " << i << endl;
int i =0;
/1 Podria ser la variable local o el atributo...
cout << "El valor de 'i' es: " << i << endl;
cout << "El valor del atributo 'i' es: " << this-> << endl;
cout << "El valor de la variable 'i' del namespace test: " << test::i << endl;
usi ng nanespace test;
/'l Podria ser |la variable del namespace, el atributo o la variable local...
cout << "El valor de 'i' es: " << i << endl;
}
}

int min() {
Aux *a = new Aux();
a- >accessTest ();

Cambie la linea “usi ng nanespace test;” por lalinea “using test::i;”
Explique el comportamiento observado.
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