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Programacion Avanzada
PRACTICO 1

Parte 1: Orientacion a Objetos

Ejercicio 1 (basico, imprescindible)

Exponer la metodologia por usted utilizada hasta el momento para el desarrollo de software.
Identificar los pasos seguidos en el proceso de desarrollo desde la especificacién del problema
hasta la obtencién del programa; ;qué herramientas utiliza para realizar una especificaciéon
formal de la realidad?, ;y para especificar el disefio de la solucién?, ;y para realizar el pasaje
de una a otra? ;Con qué herramientas cuenta para gestionar la mantenibilidad, reusabilidad y
evolutividad, cualidades deseables en los sistemas de software?

Ejercicio2 (basico, imprescindible)
Intentar identificar objetos y links en la siguiente realidad sobre Pepe y su vida cotidiana.
¢Qué abstracciones pueden realizarse para dicha realidad?

Debido al aumento del crudo y la consecuente suba del boleto montevideano,
Pepe ha tenido que tomar la decisién de conducir su bicicleta montafia para ir a
estudiar a la Facultad de Ingenieria.

Ejercicio3  (basico, imprescindible)
Recientemente los restaurantes han implementado un servicio de atencién al cliente
directamente en su vehiculo. El mecanismo de funcionamiento de este servicio es el siguiente.

El cliente se aproxima a la ventanilla y le dice al recepcionista su pedido. El
recepcionista le indica al cocinero que prepare la comida solicitada. Le indica al
cajero que prepare la cuenta y le pide al cliente que pase a la siguiente ventanilla.
El cliente llega a la segunda ventanilla y le paga al cajero, quién, luego de cobrar,
le indica que siga a la siguiente ventanilla en donde el cocinero le entrega el
pedido.

Modelar la realidad como una interaccién de objetos. Abstraer los conceptos presentes en
dicha realidad.

Parte 2: Conceptos de implementacién

Ejerciciol (basico, imprescindible)
Implementar en C++ una clase que represente un punto en un plano utilizando coordenadas
cartesianas. Proveer operaciones para obtener y modificar la posicién del punto en el plano.

A su vez, implementar en C++ una clase que represente un segmento en un plano. Proveer
una operacién que calcule el largo del segmento.
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Ejercicio2 (basico, imprescindible)

a) Implementar en C++ una clase llamada Racional que permita definir y manipular
ndmeros racionales, representados como un par de enteros. La clase debera proveer
las siguientes operaciones.

suma
diferencia
producto
cociente
igualdad

Racional
Racional
Racional
Racional
Racional

X

X
X
X
X

Racional -> Racional
Racional -> Racional
Racional -> Racional
Racional -> Racional
Racional -> bool

b) Agregar a la implementacién de la clase Racional las operaciones habituales entre
racionales y enteros. Sobrecargar los operadores que se consideren necesarios. Como
ejemplo, la clase Racional deberia soportar la siguiente aplicacion:

void main ()

Racional
Racional
if (rl =

rl =
else

rl =
if (x3 !

r3 =
else

r3 =
if (rl =

rl =
else

rl =
if (r3

r3 =
else

r3 =

}

{
rl(z,3),

r3(4), r4

= r2)
rl + r2;

rl - r2;

= 3)

r3 * 2;

r3 / 2;

r

2;
=rl;

c¢) ¢Qué modificaciones habria que realizarle a la implementacién para que soporte

ademas la siguiente aplicacién?

r3 =3 * r2;
if (4 == (2
r3 =1/

+ r2))
r2;

Ejercicio 3 (medio, imprescindible)

a) Implementar en C++ una clase que represente a los conjuntos de enteros, utilizando
como estructura de datos arreglos dindmicos. La clase debera proveer al menos las
siguientes operaciones:

agregar
remover
union
diferencia
interseccion
pretence
esVacio
cantidadElem
esIgual

b) Sobrecargar los operadores +,

SetInt
SetInt
SetInt
SetInt
SetInt
SetInt
SetInt
SetInt

HKoX X X X X

int ->

int ->

SetInt

SetInt

SetInt

int ->
> bool
> int

SetInt x SetInt

“r

igualdad y desigualdad de conjuntos.

SetInt
SetInt

-> SetInt
-> SetlInt
-> SetInt
bool

-> bool

!= para que realicen la unién, diferencia,
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c) Ejecutar manualmente y en una computadora el siguiente programa comparando los
resultados.

SetInt a,b,c,d,e;

a
a

Ejercicio 4

.agregar (0);
.agregar (1) ;

.agregar (1) ;
.agregar (2) ;

.agregar (0);
.agregar (1) ;
.agregar (2) ;

cout << "a == d\n";

cout << "a != d\n";

cout << "e == a\n";

cout << "e != a\n";

(medio, imprescindible)

a) Implementar en C++, utilizando la estructura de datos lista enlazada, una clase
llamada SecInt que permita definir y manipular secuencias de enteros. La clase
debera proveer las siguientes operaciones. Sobrecargar los operadores que se
consideren necesarios.

largo : SecInt
insertarEnPosicion : SecInt
eliminarPosicion : SecInt
obtenerPosicion : SecInt
contiene : SeclInt
concatenar : SecInt
igualdad : SecInt

-> int

X int x int -> SeclInt
X int -> SecInt

X int -> int

X int -> bool

x SecInt -> SecInt

x SecInt -> bool

b) Ejecutar manualmente y en una computadora el siguiente programa comparando los
resultados.

void main () {

SecInt sl, s2;
int pos = sl.largo();

sl.insertarEnPosicion (pos, 3);
s2.insertarEnPosicion (pos, 4);

SecInt s3 = s2;

sl.insertarEnPosicion (pos+1,

if (sl.contiene (4))
s2 = s3 + sl;

if (s3 == s2)

for (int i1 = s3.largo()-1;

s3.eliminarPosicion (i) ;

s2.obtenerPosicion (pos));

i>=0; i--)
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Ejercicio5 (medio, de practica)

a) Implementar en C++ una clase llamada MatrizInt que represente matrices de enteros
de tamario fijo. La clase debera proveer al menos las siguientes funcionalidades.

setPosicion : MatrizInt x int x int x int -> MatrizInt
getPosicion : MatrizInt x int x int -> int
getNumFilas : MatrizInt -> int

getNumColumnas : MatrizInt -> int

transpuesta : MatrizInt -> MatrizInt

b) Implementar un procedimiento main () que permita ingresar una matriz, calcule su
transpuesta y la imprima en pantalla.

Parte 3: Conceptos basicos

Ejerciciol (basico, imprescindible)

Analizar las siguientes frases que buscan definir el concepto de clase, detectando semejanzas
y errores respecto a la definicién correcta.

a) Una clase define atributos y operaciones de los objetos que son instancia de ellos, es
una plantilla a partir de la cual se crean objetos.

b) Esun concepto que tiene ciertas caracteristicas, por ejemplo atributos.

c) La clase es la encargada de describir cémo son los objetos de la misma, es el analogo
entre tipo y archivo, que ademds de describir el formato de estos datos también
describe el comportamiento mediante las operaciones y las relaciones con otras clases
mediante asociaciones y generalizacién.

d) Descriptor de conceptos del mundo real.

e) Es un descriptor de elementos que tienen mismos atributos, operaciones y
asociaciones.

Ejercicio2 (basico, imprescindible)
a) ¢Un datatype es un objeto? ;y un datavalue? Justificar.

b) ¢Un datavalue es el valor de un atributo? Justificar.

Ejercicio3 (medio, imprescindible)

Analizar el significado del operador de asignacién y del pasaje de pardmetros por valor
teniendo en cuenta la propiedad de identidad de los objetos.

Ejercicio4 (basico, imprescindible)
Considerar definidas las clases A, By C, las asociaciones R1 entre las clases A y B, y R2 entre

las clases B y C. Sean los objetos a, b y ¢, de clases A, B y C respectivamente. ;Es posible que
existan los siguientes links?

a) Unlinkentreayb
b) Unlinkentrebyc
c¢) Unlinkentreayc

d) Doslinksentrebyc
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Ejercicio5 (basico, imprescindible)
Considerar definidas las clases A, B, C, Dy E, que cumplen B<: A, C<:A,D<:ByE<:D.
a) Indicar:
i) Clase base directa de B
if) Clase base directa de E
iii) Subclases indirectas de A
iv) Subclases directas de B
b) Definir la propiedad subsumption y explicar informalmente su significado.
c) Considerando los segment descriptors de cada clase:
i) ¢Coémo se compone el Full Descriptor de A?

if) ¢Cémo se compone el Full Descriptor de E?
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Programacion Avanzada
LABORATORIO 1

Consideraciones Generales:

La entrega podré realizarse hasta el domingo 8 de abril a las 23:59 hrs.

El codigo fuente y los archivos Makefile de cada ejercicio deberan ser entregados
mediante un archivo .zip mediante correo electrénico a progavan.buceo@gmail.com y
progavan.latu@gmail.com respectivamente.

El archivo de entrega DEBE tener el formato lab01grXX.zip donde XX es el numero
del grupo

La entrega SOLO debe contener archivo makefile, y fuentes (NO SE DEBEN
ENTRGAR OBJETOS COMPILADOS) y un archivo de texto con los nombres de los
integrantes y alguna nota explicativa opcional.

Las entregas que no cumplan estos requerimientos no seran consideradas. El hecho
de no realizar una entrega implica la insuficiencia del laboratorio completo.

Ejercicio 1

a)

Implementar en C++ el datatype String, que represente cadenas de caracteres de
largo variable. Debe ser posible obtener un String tanto a partir de una cadena de
caracteres (char *) como a partir de otro String.
Agregar la sobrecarga de los siguientes operadores (tanto para String como para
cadenas de caracteres):
- Asignacion.
- Concatenacién (operador +).
- Comparacion.
- Acceso a un caracter del String (operador []).
Agregar la sobrecarga de los operadores de insercion y extraccion de flujo.
Agregar las siguientes operaciones:
- length, que retorna la cantidad de caracteres de la cadena.
- substring, que retorna el substring que se encuentra entre dos posiciones
dadas de la cadena (incluyendo los caracteres en dichas posiciones).
Agregar manejo de excepciones de forma que:
- Al acceder a una posicién del String invalida se lance la excepcién
“std::out_of_range”.
- Al recibir un pardmetro invalido en una operacién se lance la excepcién
“std::invalid_argument”.

Realizar un procedimiento main () que permita, mediante un ment, probar todas las
funcionalidades implementadas en las partes anteriores.
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Ejercicio 2

Se desea implementar un mecanismo que permita poder ordenar un arreglo de objetos de la
misma clase. Con el objetivo de que el cddigo sea reusable se definié una clase Comparable con
una operacién ordenar que toma un arreglo de objetos de dicha clase y los ordena de menor a
mayor.

La operacion comparar() sirve para establecer un orden parcial entre los elementos retornando
un entero tal que:

a.comparar(b) > 0sia>b
a.comparar(b) =0sia=b

a.comparar(b) <0sia<b

Algoritmo sugerido: B

para cadai en [0..largo(a)-2]:

Comparable indiceMin =i
+compararc : Comparable) : int
+ordenar(a: Comparable ) |- -----________] para cada j en [i+1..largo(a)-1]:
si a[j].comparar(afindiceMin]) < 0:
indiceMin :=j
temp := a[i]

afi] := afindiceMin]
afindiceMin] := temp

Se pide:
1) Implementar en C++ la clase Comparable.

2) Dada una definicién de una clase Entero como sigue:

Entero
-valor : int
+getValor() : int

Implementarla en C++ y hacer los cambios correspondientes para que Entero sea
derivada de Comparable.

3) Hacer los cambios correspondientes en el String implementado en el ejercicio 1 para
que derive de Comparable.

4) Realizar un procedimiento main () que permita, mediante un mend, probar todas las
funcionalidades implementadas en las partes anteriores.



